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ALLEGATO N. 4.1

PROCEDURA APERTA PER FORNITURA E POSA IN OPERA DELLA
ATTREZZATURE PER IL CAMPUS PER L'INNOVAZIONE

DELMANUFACTURING DI MELFI (PZ). LOTTIN.1-N.2-N.3

CAPITOLATO TECNICO

Regione Basilicata Fondo
Dipartimento Politiche Di Sviluppo, Lavoro, Formaz  ione e Ricerca europeo m % oy
Ufficio Internazionalizzazione, Ricerca Scientifica ed Innovazione di sviluppo
Tecnologica regionale  UNIONE EUROPEA REGIONE BASILICATA

Via Vincenzo Verrastro,8

85100 Potenza Investiamo sul nostro futuro



B3 Basilicata 2007|2013

SCHEDA CAPITOLATO ELABORATO A.1 E.O8

STRUMENTAZIONE DI ERGONOMIA PER IL RILIEVO DI POSTU RE E
FORZE

Relazioni specialistiche

Disciplinare descrittivo e prestazionale degli edatntecnici
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Il presente documento descrive le specifiche téenielative a strumentazione di ergonomia per il
rilievo di posture e forze.

RELAZIONI SPECIALISTICHE

Disciplinare descrittivo e prestazionale degli elementi tecnici
E.08-01Vibrometro

Lo strumento per misurare vibrazioni e oscillazioel posto di lavoro (misure di oscillazione di

mano,

7096)
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braccio e corpo) deve essere conforme atlaentsO 5349, ISO 10326-1, ISO 2631, ISO
e deve avere, di minima, le seguenti carsiitche:

possibilita di connettere accelerometri mono @ssiali (da 1 a 3 canali ICP);
possibilita di memorizzazione dati su supportignéi (minimo 1 GB di memoria);
essere corredato da software per I'acquisiziongladabrazione dei dati acquisiti;
durata misurazione tra 1 min e 1 giorno;
modi di indicazione:

o Vvalore effettivo reale (1 s)
valore effettivo massimo (MTVV)
valore effettivo di intervallo
valore di dosi di vibrazione approssimata (eVDV)

o O O O

valore totale vibrazioni

o Vvalore punta, punta massima e fattore di ampiezesi@)
uscita segnale: 3 segnali di sensori AC +/- 2Vradbconnessione da 4 poli 711 (maschio);
indicatore: display grafico LCD 120 x 32 punti arsflo illuminato;
alimentazione a batteria (alcaline o NiMh);
interfaccia pc: RS-232, 115 KBd/s, USB;
range di frequenza rilevata:

0 accelerazione: 0,4 Hz - 10 kHz;

o velocita: 2 Hz — 1000 Hz;
temperatura di utilizzo: da -20 °C a + 55 °C; un@idk95%;
normative: 1ISO 5349, 10326-1, 2631, 7096; ISO 8pdQ5;
Interfaccia con PC RS232 o USB,;

Via Vincenzo Verrastro,8
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» corredato di sensori per vibrazioni nella manoaebtio, e per vibrazioni nel corpo.

E.08-02 Dinamometri

Caratteristiche:

. Dinamometro elettronico compatto a cella di canpay prove e misure di forza in
compressione, trazione e trazione/compressione;

«  Campo di misura: + 200 kg;

. Precisione di linearita e ripetibilita: + 0,1% ($.5.);

. Carico di sicurezza 500%;
. Sovraccarico ammesso: 120%:;

. Indicatori a LED: picco inserito e peso stabile;

. Unita di misura: kg,N;

. Alimentazione a batterie ricaricabili o con alimsiore esterno 220 V;

. Display: 4 cifre LED di altezza 14mm,;

. Custodia con protezione IP54;

. Funzioni lettura: del valore di

autospegnimento;

picco con memoriatid azzeramento tara,

. Software per la trasmissione diretta dai dati aéPGn

. Attacchi a perno M8.

Lo strumento deve essere comprensivo di:

* Opzione trazione/compressione

. Piastra posteriore di fissaggio, da applicare stibrdello strumento per il fissaggio a

supporti rigidi/pareti

. Maniglie laterali, in materiale isolante da appilecallo strumento per un agevole utilizzo
nelle prove di trazione e compressione manuali

Golfari girevoli, in acciao INOX

Valigetta di contenimento
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E.08-03 Celle per misurazione di coppie (Torsiometr i)

Le caratteristiche minime di sistemi di questo &pmo le seguenti:
. unita di misura: Nm;
. connessione seriale/lUSB per PC;
. lettura diretta per la visualizzazione in tempaleedella coppia;
. alimentazione a rete o a batteria,;
. memorizzazione dei valori di picco misurati (oragiantiorario);
. funzione di zero;
. filtro digitale programmabile;
. range di misura: da5 Nm a 50 Nm;
. risoluzione: 0.01,;
. cifre decimali: 2;
. accuratezza: + 0,5 % sul fondoscala;
. frequenza di campionamento: 30 letture / secondo;
. durata batterie: 200 ore di funzionamento continuo;
. temperatura di utilizzo: da 5 °C a 45 °C, con unaidi 96%.

E.08-04 Sistema a goniometro

Questo tipo di sistema deve essere formato da parafp centrale (composto da due unita
ciascuna dotata di 8 canali di acquisizione) irdgrdi acquisire su 16 canali (8+8) e da un
insieme di sensori robusti e flessibili specificatnte progettati per valutare i movimenti dei
giunti del corpo umano ed avere una veloce, sem@daccurata misura delle deviazioni e
flesso-estensioni anche su diversi piani.

Le specifiche fondamentali sono:
» Larghezza di banda da 0 a 2.5 kHz a +/- 1dB
» 8 canali analogici
» 5 canali digitali
* Risoluzione a 13 bit
* Frequenza di campionamento massima 40 kHz
» Acquisizione e rappresentazione dei dati in tengaber
» Potenza fornita per canale: 0-4.950 mV @20mA DC
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» Comunicazione verso pc: USB
* Precisione: +/-0.25% fondo scala
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| sensori devono avere una dimensione standardttahde a quella del soggetto, inoltredevono
essere specifici per I'analisi di un particolarewntento/giunto.

L’insieme di sensori di cui si ha necessita & taishi da:
* N.1 sensore biassiale per il polso
* N.1 sensore biassiale + N.1 sensore monoassialbgmenito
* N.1 sensore biassiale per la spalla
* N.1 sensore biassiale per la schiena
* N.1 sensore biassiale + N.1 sensore monoassialeqodo
* N.3 sensori biassiali per le dita

Compreso nella fornitura devono essere presentieancablaggi specifici, 1 per ciascun canale, per
collegamento sensori ed anche per collegamento elegttuali sensori di pressione di tipo
piezoresistivo.

SCHEDA CAPITOLATO ELABORATO A.2 E.12

STRUMENTAZIONE DI ERGONOMIA PER REALIZZAZIONE DI MO CK-UP

Relazioni specialistiche

Disciplinare descrittivo e prestazionale degli edathtecnici
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Il presente documento descrive le specifiche téenrelative a sistemi per la costruzione di mock-

up.

RELAZIONI SPECIALISTICHE

Disciplinare descrittivo e prestazionale degli elementi tecnici
E.12-01 Sistemi riconfigurabili

Sistemi modulari componibili per la realizzazionembck-up di qualsiasi forma desiderata. Le loro
caratteristiche principali sono I'elevata flessthile facilita di montaggio, essendo composti da un
numero limitato di componenti di base di diversaelsioni e caratteristiche.

Un sistema di questo tipo deve possedere le segazatteristiche:

Materiale dei pezzi componibili: alluminio;
Diverse “taglie” per le stesse tipologie di pezzi;
Possibilita di comporre insieme diverse taglieastkesso sistema,;

Possibilita di essere utilizzato anche con algtiesni componibili e con altri componenti
di fissaggio;

Lavorato meccanicamente con un elevato grado digoae;

Connessioni e materiali resistenti all'acqua;

Elevata resistenza all'usura;

Dimensioni multiple delle dimensioni della grigtiafori nelle barre;

Fori passanti nelle tre direzioni sulle barre;

Sezione caratteristica e compatibile tra i divpesizi per le diverse dimensioni;

Possibilita di avere diversi tipi di connettori perdiverse sezioni e misure.

Le dimensioni principali e le tolleranze degli elmmi che compongono il sistema devono essere:

o

Lunghezza da 500mm a 3000mm
Sezione elementi 50X50mm (barre)
Parallelismo 0,2mm / 6000mm

Torsione 1,2mm / 2000mm

In dettaglio, per la fornitura di tale sistemaevd avere la possibilita di fornire i seguenti edeitn
(le figure hanno valore puramente esemplificativo):
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. N. 17 Barre 50X50X1000 mm
. N. 8 Barre 50X50X2000 mm

. N. 4 Barre 50X50X3000 mm
In figura seguente si riporta un esempio di barisedione 50x50mm:

" 4

Figura 0-1: figura a titolo puramente esemplificat  ivo di barra 50x50

. N. 9 connettori 50X50X25 mm

v

Figura 0-2: figura a titolo puramente esemplificati ~ vo di connettore

. N. 3 Meccanismi tipo bielle (vedere figura)

a.

2
/ .

)

Figura 0-3: figura a titolo puramente esemplificati  vo di meccanismo tipo biella
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. N.16 connettori per incrociare gli elementi 50X5m

Figura 0-4:figura a titolo puramente esemplificativ o di connettore per elementi 50x50

. N.4 connettori per mettere in asse gli elementghazza 100 mm
. N.16 connettori per mettere in asse gli elememghezza 50 mm
(per questi punti si consideri la Figura 0-2 coreerepio di riferimento)

. N.12 connettori per mettere in asse gli elemechepermettono la rotazione lunghezza
50 mm

(si consideri come esempio di riferimento la FagQr4)
. N.16 supporti triangolari per angolo 50X50 mm
. N.16 supporti a L per angolo 40X50X50 mm, con poodiinserimento

Figura 0-5:figura a titolo puramente esemplificativ o disupporti triangolari per angolo

. N.16 supporti a L per angolo 40X50X50 mm, con @r23mm

. N.36 piastrine sagomate con profilo a T e foro M6

Figura 0-6:figura a titolo puramente esemplificativ o dipiastrina sagomata
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. N. 1 basi piatte dimensioni 800X1200mm

Figura 0-7:figura a titolo puramente esemplificativ.  obase piatta
. N. 2 cornici 600X1200mm

E.12-02 Sistema di riferimento e bloccaggio univers  ale

Attrezzature che rendano possibile cambiare in emarfiessibile le condizioni di prova.

Sistemi costituiti da materiale in alluminio conspibilita di riuso con garanzia di un alto grado di
flessibilita, ripetibilita ed accuratezza delle ors.

Di seguito lista materiale di supporto.

 Nr. 1 Basic Set

| setoffronomolteplici possibilita difissaggiopemanto riguarda la qualitaed i contenuti. Il setalev
essere composto da almeno 400 pezzi(figura a fielamenteesemplificativo di un set):
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* Nr 10 Toggleclamp orizzontale braccio minimo 19@thvpiede
* Nr.10 Toggleclamp orizzontale braccio minimo 10@thvpiede

Staffaggi in cui le leve di comando e di serraggimuovono in direzioni opposte; a serraggio
ottenuto, la leva di comando si trova in posizionezontale. L’asta scorrevole e il perno
regolabile in altezza consentono la massima vétaaf\lluminio. Necessaria piastra di

appoggio con 4 fori per alloggiare delle viti difaggio.( figura a titolo puramente
esemplificativo)

* Nr. 10 Toggleclampvertical braccio minimo 170, wiilede

Staffaggi in cui le leve di comando e di serraggimuovono nella stessa direzione; a serraggio
ottenuto, la leva di comando si trova in posizivedicale. L'asta scorrevole e il perno regolaimle
altezza consentono la massima versatilita. Allumihiecessaria piastra di appoggio con 4 fori per
alloggiare delle viti di fissaggio (figura a titoppramente esemplificativo).
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SCHEDA CAPITOLATO ELABORATO A.3 E.13

SIM TRIM LINE

Relazioni specialistiche

Disciplinare descrittivo e prestazionale degli ed@tntecnici

Appendice A: Descrizione componenti impiantistici pincipali

Appendice B: Specifiche tecniche di fornitura
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RELAZIONI SPECIALISTICHE

Disciplinare descrittivo e prestazionale degli elementi tecnici
Il presente documento descrive le specifiche téendell'attrezzatura relativa alla trim line.

Linea di montaggio Sim Trim Line

La linea deve essere costituita da una tapparett@xdamento continuo con velocita variabile e
regolabile con n. 3 skid ad altezza variabile pérainsito in tapparella di un massimo di n. 3
scocche vettura reali verniciate.

Lungo la linea saranno definite delle postazioniagioro nelle quali sara assemblato il
prodotto attraverso un processo di montaggio pisgive definito da opportune istruzioni di
lavoro contenenti movimenti e tempi assegnati. €liasa postazione sara asservita da specifici
contenitori o sag modulari per i materiali necesaavolgere l'attivita assegnata.

In dettaglio gli output consisteranno in:

® Analisi degli elementi caratterizzanti delle postaz di lavoro scelte nel lorcomplesso
ambientale (luci, colori, rumori...)

® Esecuzione protocolli e testingli oggettivazione pdissaggi “wireless”

® Analisi progettuale dpostazioni avanzate adattativevs caratteristiche antropometriche
del’lUomo

® Interazione cognitiva avanzatadomo-posto di lavoro

Figura 1.1.1.1: vista laterale della sim trim line
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Di seguito la descrizione delle attrezzature chgamo essere presenti.

Area montaggi manuali

E.13-01 Carrello porta scocca

Il carrello elettrico porta scocche per il traspomanuale delle scocche nell’area di montaggio
deve essere realizzato in maniera tale da acceitacxhe diverse mediante appositi appoggi
eventualmente sostituibili con sistema piastra-capiistra o alternativo da condividere.

Il carrello deve sostenere scocche del peso da@fd Kg al massimo.
Esso é caratterizzato da:
* perno mobile, come sistema di bloccaggio scoccedtiar

* appoggi, realizzati per il pianale sottoscocca, 2agradi di liberta

1100
(O] ]
] ]

3300

2450

659,03

388,03
o
=
—

Figura 1.1.1.1.1.1: carrello porta-scocca
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E.13-02 Tapparella

Nella linea dovra essere presente un trasportattapparella per la movimentazione della
scocca poggiata su skid ad altezza variabile. BHesoa essere azionato da un gruppo

motoriduttore ad inverter per consentire la movitagione a velocita variabile regolabile da
operatore. La velocita di traslazione deve rispettaninimi di legge.

Sulla superficie della tapparella si deve prevedrrsistema di piastre di contenimento per il
posizionamento di massima di uno skid nella diregidy.

sensodimarcia

<2

ingre&&cu SCOCCa

Figura 1.1.1.1.2.1: direzione avanzamento tapparell
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SPECIFICHE:

Descrizione U.M.

Velocita massima di traslazione m/mijiré

Portata utile Kg almeno 3000 Kg al passo

Movimentazione - Motore elettrico con inverter

Sistema di rilevamento posizione - Encoder a fiespluto) con alimentazione a 24V
Testata comando: elettrosaldato metallico

Struttura - | Testata rinvio: elettrosaldato metallico con posiédi
scorrimento per recupero giochi

Lunghezza indicativa mm| 18000

Larghezza indicativa mm| 2200 + 1200(coperture Hipr
Copertura a piastre metalliche sostituibili in atitiva con

Varie - piastre in materiale plastico (per la diminuziored'dttrito
e del carico energetico) sostituibili

Ulteriori dettagli:
1. Testata di comando, composta da:
» struttura di base, realizzata con profilati metalélettrosaldati;

* n°1 motoriduttore coassiale flangiato a n°1 ridtgtortogonale posizionato su piastre
scorrevoli in apposite guide imbullonate su strgtdi base fissata a pavimento;

* n°1albero di comando poggiato su n°2 supportiagstinetti orientabili, su cui verra
calettato il pignone doppio collegato tramite catexh pignone calettato sull’albero
lento riduttore;

* n°2 pignoni di trascinamento catena, calettatéabltro di comando con chiavetta.
2. Testata tenditrice, composta da
» struttura di base, realizzata con profilati metalélettrosaldati;

* n°l struttura scorrevole, con corsa adatta al recugli tutti gli allungamenti della
catena, su apposite guide, dotate di viti di regiolae e sulle quali sono fissati n°2

supporti;
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* n°1 albero tenditore, poggiato su n°2 supporti, cascinetti orientabili e sul quale
vengono calettati i pignoni per ingranamento catena

3. Catene di traslazione, composte da:

* n°2 anelli di catena a piastre con rulli internarfgiati a sviluppo verticale, con
angolare da imbullonare alle tapparelle.

4. Elementi intermedi, composti da:

» struttura in profili metallici elettrosaldati, fiad a pavimento; il livellamento avviene
mediante azionamento di apposite viti di regolaeidell’altezza.

Prevedere inoltre:

« fornitura in opera di n°4 interblocchi di posizionanto tapparella e controllo
carroponte

Infine, si preveda:
* che l'altezza della tapparella sia a filo pavimento
* che il passaggio tra parte fissa e mobile sia tadat minimo possibile;
* pulsanti di gestione uomo-macchina (cfr. 4.1.1.taH.E.13-09.
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Figura 1.1.1.1.2.2: tapparella

E.13-03 Skid ad altezza variabile

Gli skid ad altezza variabile hanno I'obiettivordovimentare la scocca sul trasportatore a
tapparella.

Gli skid consentiranno implementazioni successive allo studio di compiti predefiniti per
mezzo di strumenti ergonomici avanzati per il rdedella postura e per la definizione
dell’altimetria ideale.

Ogni skid deve essere dotato di due ruote fisseeepivotanti per facilitarne la
movimentazione. Tali ruote dovranno essere a scosagaer consentire 'appoggio dello skid
sulla monotapparella di trasporto. Inoltre deveep@ssere movimentato manualmente con
paranco o con carrello, quindi dovra essere datatppositi golfari e/o alloggiamenti per
forche.

Lo skid deve essere dotato di sistema a pantognafccanico, comandabile mediante
avvitatore o sistema meccanico equivalente, peedalazione dell’altezza di lavoro; 'altezza
del pavimento scocca deve essere regolabile da 486 mm a circa 800 mm.

Lo skid deve poter ricevere diversi modelli di scadi segmento medio/B.
La scocca deve poter essere appoggiata sui rifatirmevincolata

Gli appoggi, regolabili in direzione X e Y (con Xdefinisce la direzione di avanzamento
della tapparella e con Y la direzione dell’asseteuanteriori vettura) devono poter essere
smontati e sostituiti con altri simili; la presendiaun sistema a pantografo, comandato
meccanicamente, permette inoltre I'innalzamenttadetocca per eventuali lavorazioni
specifiche.

Regione Basilicata

. - " o . . Fondo
Dipartimento Politiche Di Sviluppo, Lavoro, Formaz ione e Ricerca europeo m %
Ufficio Internazionalizzazione, Ricerca Scientifica ed Innovazione di sviluppo
Tecnologica regionale  UNIONE EUROPEA REGIONE BASILICATA

Via Vincenzo Verrastro,8

85100 Potenza Investiamo sul nostro futuro



B3 Basilicata 2007|2013

3000

2700

350

i
|

4000

=

T 1

Figura 1.1.1.1.3.1: skid ad altezza variabile
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SPECIFICHE:
Descrizione U.M.
Corsa mm | + 450 mm asse 0/Z a + 800 mm asse 0/Z
Accelerazione mfs | 0.1
Decelerazione mfs | 0.1
Velocita massima di sollevamento m/min 7.5
Tempo massimo di sollevamento sec 30
Portata utile Kg 2500
Movimentazione - meccanica
Attuazione - Con volantino o avvitatore a preszem
Otturatore di sicurezza - Meccanico
Sistema di rilevamento posizione - Encoder a fdespluto) con alimentazione a 24V
Struttura - Elettrosaldato metallico
Lunghezza indicativa pianale mobile mm | 3000
Lunghezza indicativa pianale fisso mm 4000
Larghezza indicativa mm| 1100
Altezza totale pantografo chiuso mm 450
Varie - Ruote a scomparsa di cui due pivotanti

E.13-04 Impianto elettrico con armadio e PLC di controllo delle sicurezze e relative
pulsantiere gestione uomo macchina

Ai fini della gestione in sicurezza, secondo lemative vigenti, € necessario prevedere un controllo

PLC interfacciato con:

il pulsante di emergenza generale;

la tapparella;
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* I'energia elettrica, quadri prese di servizio;
Inoltre deve essere possibile la gestione del gaone in posizione di riposo.

Nell’area tapparella & necessario prevedere n°8j-gulsantiere di gestione uomo macchina
opportunamente posizionate (due lato per ogni pmsta di lavoro)

» prevedere illuminazione e aria compressa “ latediti(sx ed sx) garantendo i livelli di
illuminazione, per postazione di lavoro, previslld normativa in materia.

E.13-05 Valutazione rischi

E di competenza del fornitore la redazione del duento di Valutazione finale Rischi.

E.13-06 Oneri di sicurezza

Con questa definizione si intendono i costi delisure adottate per eliminare o, ove cio non
sia possibile, ridurre al minimo i rischi in matedi salute e sicurezza sul lavoro derivanti
dalle interferenze delle lavorazioni, come defimmtacomma 5 dell’art. 26 D.Lgs 81/08 e s.m.i.

La quantificazione in termini di costi si riferisc@icamente agli interventi adottati per
eliminare/ridurre i rischi d’'interferenza.

Non dovranno essere considerati i costi della sirzm afferenti all’esercizio dell’attivita
svolta da ciascuna impresa / lavoratore autonomo.

Caratteristiche tecniche ed attrezzature
Specifiche generali macchine

Il Fornitore dovra prevedere dove si renda necasdarfornitura di:

a. Paranchi, partner o servomezzi, completi di gribgrelievo elementi. Qualora si
rendesse necessaria la loro appensione alle @agdristabilimento, anche questa
attivita é a totale carico del Fornitore del Maaoetmio
Pedane porta-contenitori
Ribalta-contenitori
Paraurti di delimitazione aree M.d.R. nelle stazdirtaricamento
Delimitazione linee/isole automatiche ed attrezzation paraurti adeguati agli urti
dei carrelli.

©cooo

Manutenibilita

Tutti gli organi della Macchina devono essere ptiagitenendo presente la loro manutenzione e
I'eventuale sostituzione, che devono essere pdissginiza dover ricorrere a complessi smontaggi.
Prevedere portelli con finestra di ispezione petlifare le attivita di controllo senza necessita d
smontaggio.
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Laddove possibile, tutti i portelli, le porte degtimadi elettrici ecc. dovranno essere dotate di
dispositivi di apertura/sfilamento rapido (es. ptirincernierati con singola chiusura anziché
bullonati) per facilitare le operazioni di montagfgimontaggio.

Prevedere opportune protezioni da possibile spangmdegli organi meccanici ed elettrici, dei
finecorsa ecc. Prevedere laddove possibile lantisre anziché bugnate o grigliate per evitare
accumulo di sporco o sporcamento della zona satttest

| componenti principali (es. tavole, skid, bilanegtarrelli) devono essere numerati in modo da
poter essere facilmente individuati anche a distanz

Privilegiare soluzioni di montaggio che facilititomanutenibilita (es. staffe bullonate anziche
saldate).

Dispositivi di arresto e modalita di riavvio

Arresto ciclo

Sui pulpiti di comando generali e sui pulpiti dncando di stazione deve essere previsto un
comando (mediante selezione e, dove necessarisamedonferma di comando) il grado di
provocare:
a. L’arresto del ciclo di tutta la macchina, se aztardal pulpito di comando generale
b. L’arresto del ciclo della sola stazione interesss¢aazionato dal pulpito di comando
della stazione (le altre stazioni possono contiatlasiclo)
Il riavvio del ciclo deve avvenire dal pulpito geake della linea, da ciascun Terminale Interfaccia
Operatore TIO e da ciascuna pulsantiera di accesso.

Arresto a fine ciclo

Sui pulpiti di comando macchina (di stazione, petiali, pulpito di comando generale) deve essere
previsto un comando (mediante selezione e doveseade mediante conferma comando) in grado
di arrestare il ciclo della macchina al suo congtetnto.

Detto comando deve essere previsto sulla macchim@wd operare in ciclo continuo.

Il riavvio del ciclo deve avvenire dal pulpito geake della linea, da ciascun Terminale Interfaccia
Operatore TIO e da ciascuna pulsantiera di accesso.

Arresto di emergenza

Nel caso di diverse stazioni di lavoro o postia@inando su una stessa macchina, l'individuazione
del pulsante azionato deve avvenire mediante sgagiopak memorizzata sul pulpito di comando
generale della macchina. Per impianti estesi, q&temi di trasporto, la segnalazione deve esser
posta anche presso il pulsante.

Il ripristino emergenza deve avvenire dal pulpitcamando generale.

Comando di fine lavorazione

Quando specificato all’'ordine, la macchina deversdotata del comando specifico di fine
lavorazione. Tramite questo comando si deve ottelfmresto a fine ciclo di tutte le operazioni in
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corso, I'esecuzione di eventuali operazioni suppletari dovute ad esigenze tecnologiche e la
successiva disattivazione automatica delle alinsoadi potenza agli utilizzatori.
L’informazione di “fine lavorazione” deve essersaealisponibile ai sistemi collegati, compresi
quelli di monitoraggio.

Questo comando e utilizzato per soste di lungatdusal esempio per i fine settimana.

Procedure di ripresa del ciclo di lavoro

Le soluzioni procedurali per una semplice e rapipi@sa del ciclo interrotto, in funzione delle
specifiche esigenze funzionali, dovrebbero essei@dine di preferenza, quelle sotto indicate:
a. Ripresa del ciclo dalla fase sospesa al momentindeiruzione
b. Riposizionamento della macchina ad inizio ciclaima posizione idonea alla ripresa
del ciclo di lavoro, mediante un unico comando
c. Riposizionamento della macchina ad una posiziooedd alla ripresa del ciclo di
lavoro mediante comandi manuali e ausilio di infammni per la condotta guidata
degli stessi
Le soluzioni b.) e c.) devono garantire il rispettdle sicurezze anticollisione tra i vari gruppi
costituenti la macchina e, ove possibile, gli eletnavorati.

Ciclo in degradato

Il Fornitore dovra prevedere, sulle Macchine autiicha, la possibilita di escludere una o piu
operazioni, in modo da realizzare un “ciclo in ége@to” in caso di malfunzionamento. Si richiede
inoltre che la procedura deve poter essere attdeafzannello operatore.

Ciclo a vuoto

Il Fornitore dovra prevedere, sulle Macchine autticha, la possibilita di funzionamento simulato
(ciclo a vuoto).

Allacciamenti agli impianti generali

Sono a carico del fornitore tutti gli allacciameaite reti generali:
a. Elettrici
b. Fluidici
c. Scarichi
d. Emissioni

Tutti i costi di installazione, certificazione, ntaggio ed allestimento, compresi quelli relativi ai
collegamenti elettrici di potenza, di controlloleidici tra le attrezzature presenti nel modulo in
oggetto e le predisposizioni impiantistiche debiatato, sono da ritenersi completamente a carico
del fornitore. A tal proposito si fa presente cahelbcumentazione inerente I'ubicazione dei punti di
consegna dei vettori energetici in questione é&patizione dei fornitori che ne faranno richiesta
presso la stazione appaltante.
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Si deve prevedere un quadro elettrico di distribneicompleto di interruttore generale
magnetotermico differenziale con bobina di sgaecima serie di interruttori magnetotermici
secondari selettivi per ogni apparecchiatura (dawe specifiche attrezzature).

Si deve prevedere una spina blindo protetta péegarnento del blindo di servizio al quadro di
distribuzione.

Il dimensionamento di tutti i componenti del quadewve essere calcolato in funzione delle
apparecchiature ad esso collegate.

La carpenteria del quadro dovra essere in tipolsigidlare agli esistenti e prevedere almeno un
30% di spazio disponibile per futuri ampliamenti.

La realizzazione dei cablaggi (spina blindo pratetavi, vie cavi, scatole di derivazione, accagsor
per il collegamento tra blindo e quadro e tra qaadapparecchiature sono di competenza del
fornitore.

Si preveda, inoltre, la fornitura e posa in opaem’°d} pulsanti di sgancio sottovetro e relativi
cablaggi da posizionare all’esterno della lineendintaggio in posizione da definire.

Tutti gli allacciamenti devono essere completieleibcumentazioni tecniche di legge.

[lluminazione

Le aree operative e le vie di transito dell'imp@devono essere adeguatamente illuminate in modo
da assicurare una sufficiente visibilita (secondomativa vigente).

Deve essere inoltre prevista illuminazione sopand per I'intero percorso.

Considerazioni ulteriori

Le macchine devono essere realizzate in conforanitéte le leggi, norme, prescrizioni e
raccomandazioni emanate dagli enti, agenti in caepopeo, nazionale e locale, preposti
dalla legge al controllo ed alla sorveglianza dedgolarita della loro esecuzione, vigenti in
materia alla data di esecuzione dei lavori.

Il presente Capitolato &€ da intendersi come un demento di quanto stabilito dalle leggi e
norme vigenti, che, in caso di controversia, ovsteati, mantengono la priorita interpretativa.

Si ricorda che la progettazione, realizzazionernsdaillazione di macchine devono
tassativamente rispondere alla Direttiva 2006/42¢éCitie successive
integrazioni/modificazioni ed ai fini della sicuraz e della tutela della salute, devono
rispondere ai requisiti di cui all’allegato 1 deDarettiva stessa.

Ogni macchina deve essere corredata di dichiarazibconformita e munita di marcatura
“CE”, attestanti la sua rispondenza e conformitéeguisiti di sicurezza e di tutela della salute
riportati nella Direttiva 2006/42/CE e successingegrazioni.
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Compete al Fornitore identificare i pericoli, vatg i rischi e predisporre le misure, gli
interventi e le cautele relative, adottando solozgperimentate allineate alla migliore
tecnologia disponibile ed in coerenza con i pringignerali della prevenzione, secondo quanto
indicato nella Direttiva 2006/42/CE e successivegnazioni.

Tutti i documenti forniti devono essere redattlingua italiana; per quelli tradotti da una
lingua straniera, € richiesta copia della documante originale.

Documenti per la conduzione/manutenzione:
» schemi costruttivi
» diagramma di flusso
» schema riferimenti e bloccaggi dell'elemento Iato
* descrizione del funzionamento, con dettaglio ggmi singola operazione
* dati relativi alle criticita di funzionamento e mhanutenzione (risultato di una FMEA)
* documentazione per i gruppi meccanici:
+« disegni costruttivi (complessivi e particolari)
% distinta componenti
» documentazione per I'equipaggiamento elettrico:

% schemi dei circuiti elettrici (comprensivi di top@dici, bordo macchina, elementi in
campo, ecc.)

% software unita programmabili (PLC/CNC, ecc.)

+« configurazione pagine dei terminali videograficsgaciazione ideogrammi/variabili in
campo)

+« distinta componenti

* manuale d’'uso e manutenzione (istruzioni peol'ukescrizione procedure di ripresa del
ciclo, distinta ricambi consigliati, ecc.). Si rielle attenzione alla stesura della parte inerente
le manutenzioni, indicando controlli periodici Vicdt mantenere costanti la disponibilita del
bene e delle sue caratteristiche iniziali, senza pecedere negli stessi

» cataloghi tecnici di tutte le macchine, appareaithre e materiali impiegati
e consumi energetici

* dichiarazione sull’emissione acustica

* dichiarazione sull’emissione inquinanti in atmerst

» dichiarazione sull’emissione inquinanti da tragta
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Documenti per adempimenti normativi

« tutti quelli relativi alle prescrizioni del D.M37/2008

» certificazione di conformita alle prescrizionildgge

» documentazione tecnica per gli apparecchi/impisoggetti, per legge, ad omologazione

» certificati di conformita alle vigenti norme pecomponenti che lo richiedono (es. funi,
catene, ecc.)

« dichiarazione di conformita e marcatura CE di @lla Direttiva 2006/42/CE e successive
integrazioni

» documentazione relativa agli aspetti ambientdleeologici, con quantificazione dei
parametri chimico-fisici che caratterizzano I'’esei@ del macchinario.

La fornitura e la messa in opera delle attrezzadletta linea di montaggio, precedentemente
descritte, deve essere effettuata da un’aziendasperienza nel settore.
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APPENDICE A: DESCRIZIONE COMPONENTI IMPIANTISTICI P RINCIPALI

VALVOLE ED ACCESSORI

Valvole a sfera per acqua potabile e aria compreagaassaggio totale, PN 25/40, corpo in ottone
sbiancato, sfera in ottone cromato, tenuta in mefidtacchi filettati.

Valvole di ritegno per acqua potabile - ad otturat@on molla di richiamo, PN 16, corpo in ottone,
attacchi filettati.

Filtri raccoglitori per acqua potabile - tipo aRN 10, corpo in bronzo, cestello filtrante a rete i
acciaio inox, attacchi filettati.

Gruppi filtro-riduttori per aria compressa, pres&agegolabile 0+10 bar (monte 12 bar), attacchi a
manicotto, completi di elemento filtrante in bror(domicron), tazza di plastica trasparente
infrangibile, valvola di sicurezza, valvolina diesico condensa, bloccaggio manopola di
regolazione, e manometro di controllo.

TUBAZIONI

Le tubazioni aria compressa dovranno essere raédizz acciaio nero, senza saldatura, trafilato a
caldo, tipo gas (UNI 8863 - serie media); le gimmzidovranno essere realizzate a vite e manicotto
con pezzi speciali, in ghisa malleabile a bordorirato, guarniti con canapa.

Le tubazioni per acqua potabile dovranno essetezate in acciaio zincato FE 330, senza
saldatura, trafilato a caldo, tipo gas (UNI 88&&re media); le giunzioni dovranno essere
realizzate a vite e manicotto con pezzi specialghisa malleabile a bordo rinforzato, guarniti con
canapa.

Le tubazioni per scarico acqua dovranno esserzzat in polietiiene ad alta densita “Geberit”
(UNI 8451-52).

Tutte le tubazioni dovranno essere dotate di egatifdi collaudo attestante la qualita del materia
e di conformita nel rispetto delle Normative sojtete.

Le tubazioni nere dovranno essere sgrassate medipazzolatura e quindi verniciate con una
mano di antiruggine; le tubazioni a vista dovramuitre essere verniciate con due mani di smalto
oleosintetico in colorazione standard.

Dopo il montaggio e prima di essere coibentate fefoa della chiusura di solette, pareti,
intercapedini, ecc...), tutte le tubazioni dovranssege sottoposte alle prescritte prove di tenuta e,
comunque, collaudate ad una pressione non infeaid@bar, per la durata di 12 ore.

Le coibentazioni per le tubazioni di acqua potabbldgranno essere eseguite con guaine di gomma
sintetica espansa a cellule chiuse in Classeitta appaltatrice dovra fornire i Certificati did¥va
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e di Omologazione rilasciati da laboratori autoaitzzil materiale dovra essere applicato in forma
tubolare; la sigillatura dovra essere eseguitanamtro adesivo anticondensa in gomma; lo spessore
dell'isolamento dovra essere pari a 13 mm.

N.B. | materiali utilizzati per le coibentazionid@nno rispondere ai contenuti del D.M. 01/09/98.

IMPIANTI ELETTRICI

| materiali da impiegare nei lavori oggetto defiafio dovranno essere della migliore qualita in
commercio e dotati di marchio IMQ.

Nella relazione tecnica allegata all'offerta ecor@ndovranno essere indicati quali sono i fornitori
dei componenti elettrici principali e le loro caeaistiche di massima.

La scelta dei materiali, delle apparecchiatureied@mponenti impiantistici (Casa costruttrice /
modello) dovra essere effettuata in accordo c@orhmittente allo scopo la Ditta appaltatrice
dovra consegnare tutte le documentazioni necessdfireché il Committente possa procedere
all’'approvazione; la campionatura potra avvenireliarete fornitura di prototipi o esibizione di
cataloghi.

Successivamente al benestare del Committentettka dpipaltatrice procedera all’acquisto dei
materiali ed allo sviluppo della documentazionaie richiesta, che sara presentata all’approvazion
con date compatibili al programma lavori.

E fatto divieto assoluto di installare materialé poeventivamente approvato dal Committente.

Tutti gli altri materiali di fornitura non specifiti dovranno essere della migliore qualita in
commercio, perfettamente idonei alle condizionmgiego previste.

Rientrano negli oneri della Ditta appaltatrice peee edili, di carpenteria e tutte le prestazioni e
forniture non indicate espressamente, essendolshligo contrattuale rendere gli impianti
perfettamente ultimati e funzionanti.

Qualora si rendesse necessario compiere attravensiaina compartimenti antincendio, i varchi
creati nelle murature dovranno essere sigillatiiar@d appositi composti artificiali, in grado di
garantire le preesistenti caratteristiche REI deletture interessate.

Per la posa in canalina o in tubazioni si dovranmaiegare cavi autoestinguenti (CEI 20-22) con
tensione nominale di 0,6/1kV per circuiti con tem& nominale uguale o superiore a 230 V

Tutte le misure dei cavi e delle tubazioni evemheaite citate nella presente specifica sono da
ritenersi indicative, poiché & compito della Difapaltatrice verificare gli esatti valori.

Tutti i punti terminali dei conduttori dovranno ess numerati e dotati di capocorda.

Le alimentazioni potranno essere tipo NO7VK di eelonificato e multipolare tipo FG7/OR. |l
conduttore di terra, di colore giallo verde, doseguire lo stesso percorso dei conduttori attivi.
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| circuiti di segnale e di potenza non devono espesati nella stessa conduttura, a meno che “ogni
cavo non sia isolato per la tensione piu elevagagarte oppure ogni anima di cavo multipolare non
sia isolata per la tensione piu elevata presenteave”, in conformita alla norma CEI 64-8 art.
528.1.1

VENTILATORI DI ESTRAZIONE CASSONATI

| ventilatori di estrazione cassonati dovranno evearchio CE. La Casa costruttrice dovra essere
gualificata a norma ISO 9001.

| ventilatori dovranno essere centrifughi, a dogspirazione, con girante a pale multiple
staticamente e dinamicamente equilibrata, comgilgfiunto antivibrante fissato alla bocca premente
e vibrostop sui piedini di appoggio, racchiusi asse rettangolari flangiate, predisposte per il
collegamento a canale.

Il motore dovra essere di tipo asincrono, monofaeséase (230/400 V — 50 Hz), IP55, Classe F, 4
poli (~ 01450 g/1"), con raffreddamento esternotorme ventilatore dovranno essere assemblati su
di un unico basamento completo di slitte tendiciaghsupporti antivibranti fra basamento ed
involucro.

La trasmissione dovra avvenire mediante cinghtgditrapezoidale (dimensionate per trasmettere
1,5 volte la potenza installata e minimo due ciagier motori superiori 1 kW) e pulegge a diametro
regolabile tipo “vecablock”.

Il ventilatore dovra essere selezionato in una zatla curva caratteristica nella quale, per déffiene
di pressione dell'ordine del 40%, le differenzealitata non superino il 20%.

Il telaio dovra essere realizzato con profilatagtiaio zincato o alluminio estruso.

| pannelli dovranno essere costituiti da una doppr&te in acciaio zincato con interposto isolament
termoacustico in Classe 1 (lana minerale o polm@espanso) tale da ridurre la rumorosita.

| ventilatori di estrazione cassonati dovranno ressempleti di guarnizioni di tenuta, portella di
ispezione con cerniere, maniglia di apertura eipieli appoggio.

Il livello di pressione sonora, misurato ad unaatfiza di 1,5 m e nelle condizioni di rendimento
prefissate, non dovra risultare superiore a 65 dBADitta appaltatrice dovra prevedere tutte le
apparecchiature e gli accorgimenti per il rispdtttali prescrizioni.

VENTILATORI DI ESTRAZIONE CENTRIFUGHI

| ventilatori di estrazione dovranno essere cearglif, a semplice aspirazione, con velocita di
rotazione ~ 2900 g/1’; (per le altre caratterigticheccaniche/elettriche e gli accessori, vedere
paragrafo precedente).
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ACCESSORI AERAULICI

Serrande di intercettazione e taratura

Le serrande di intercettazione e/o di taratura@uwo essere composte da un telaio di profilati ad U
in acciaio zincato e da una serie di alette metiplalluminio.

Le alette dovranno essere a sezione aerodinamicavienento contrapposto (con sovrapposizione dei
bordi nella chiusura); dovranno essere completaelsgssari leverismi di azionamento e di un perno
centrale ruotante su boccole in ottone o nylon.

Il comando dovra essere di tipo manuale, con atgo®niglia esterna completa di dispositivo di fine
corsa e fissaggio.

Nelle serrande dovra essere chiaramente ripolitadechzione di "aperto” e "chiuso".
Serrande tagliafuoco
Le serrande tagliafuoco dovranno essere corredatgtdicazione (resistenza al fuoco REI).

Dovranno essere costruite per installazione sanale che a muro, con involucro e parti di comando
in lamiera di acciaio zincato (spess. 20/10 mmala jm materiale refrattario.

Dovranno essere complete di molla per la chiusut@naatica (con fusibile tarato a 72°C) e fine corsa
elettrici per la segnalazione a distanza dellmstat

La profondita delle serrande dovra essere mininfor3t e dovranno essere fissate direttamente alla
canalizzazione metallica, a circa 10 cm dalla digieREI; tale distanza dovra essere
successivamente rivestita in cartongesso (cettifigeer garantire la continuita dalla
compartimentazione REI.

CANALIZZAZIONI ARIA

| canali aria dovranno essere realizzati secondwmieme UNI 10381/2; dovranno essere eseguiti in
lamiera di acciaio zincato, nervata su entramdiij hei seguenti spessori:

Canali rettangolari:

lato maggiore minore di:
300 mm spessore min. 0,6 mm
da 310 mm a 750 mm spessore min. 0,8 mm
da 760 mm a 1200 mm spessore min. 1,0 mm
da 1210 mm a 1800 mm spessore min. 1,2 mm
oltre 1800 mm spessore min. 1,5 mm

Canali circolari:

diametro minore di:
750 mm spessore min. 0,8 mm
da 760 mm a 1200 mm spessore min. 1,0 mm
oltre 1200 mm spessore min. 1,2 mm
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| canali rettangolari dovranno essere eseguiti amdipiegatura delle lamiere con spigoli aggraffati
longitudinalmente. Dovranno presentare giunzidiargia (30x3), con interposta una guarnizione di
polietilene autoadesivo (5 mm) per una perfettateed'aria.

| canali con lato inferiore a 1200 mm dovranno esgegiditi mediante rinforzi a croce di S. Andre
per dimensioni superiori, dovra essere installatcangruo numero di barre metalliche trasversali,
costituite da tubo di acciaio zincato diam. 16mm.

| canali circolari dovranno essere di tipo spirted@astro di acciaio zincato aggrappato all'estern
elicoidalmente). La lunghezza dei tronchi dovréeessariabile da 3 a 6 metri; la giunzione fratitrat
longitudinali dovra avvenire a mezzo di flanger(pasti) complete di guarnizioni.

| cambiamenti di direzione dovranno essere esageitiante curve ad ampio raggio, con rapporto
non inferiore ad 1,25 fra il raggio di curvaturelimensione della faccia del canale parallelo al
piano di curvatura. Le curve a raggio stretto domcaessere munite internamente di alette deflettric
per il convogliamento dei filetti d’aria, allo samgli evitare le turbolenze.

| supporti dovranno essere intervallati, in fun2alelle dimensioni dei canali, al fine di evitaae |
flessione degli stessi. Gli staffaggi dovranno essestituiti da angolari di sostegno, in profildio
ferro a C, sostenuti da tiranti regolabili, ancoadle strutture del soffitto. Fra le staffe e he#i dovra
essere interposto uno strato di neoprene in fuezibantivibrante.

Gli attacchi fra i gruppi di ventilazione (mandéagspirazione) e i canali dovranno essere realizzat
con interposizione di idonei giunti antivibranti,tigho a soffietto flessibile, in tessuto ininfiarafile,
tali da resistere sia alla pressione che alla tesy@ dell'aria convogliata.

SILENZIATORI PER CANALIZZAZIONI

| silenziatori a sezione rettangolare dovranno essere a setti rettilinei; le casse dovranno essere
realizzate in lamiera d’acciaio zincata, di spessore minimo 10/10, con opportuni rinforzi per
una perfetta resistenza meccanica; alle estremita dovranno essere predisposte flange,
guarnizioni e bulloni per il collegamento alle canalizzazioni; il materiale fonoassorbente da
utilizzare dovra essere costituito da speciali pannelli in fibra di vetro ad alta densita (100
Kg/m3), non inflammabili, non igroscopici, non soggetti a corrosione e trattati, sulla superficie
a contatto con l'aria, con uno strato di velo vetro perfettamente permeabile alle onde sonore;
i setti dovranno avere uno spessore minimo di 150 mm, essere racchiusi entro apposite cornici
in acciaio zincato ed essere solidamente inseriti e fissati alle casse di contenimento; le parti
laterali dei silenziatori dovranno essere rivestite interamente con pannelli di spessore 100
mm, onde impedire le fughe laterali di rumore.

| silenziatori a sezione circolare dovranno essere rivestiti internamente e completi di ogiva
centrale. La lamiera di contenimento esterna dovra essere in acciaio zincato, di spessore
minimo 10/10 mm, per una perfetta resistenza meccanica; alle estremita dovranno essere
predisposte flange, guarnizioni e bulloni per il collegamento alle canalizzazioni; il materiale
fonoassorbente da utilizzare dovra essere costituito da fibra di vetro ad alta densita (100
Kg/m3), non inflammabile, non igroscopica, non soggetta a corrosione e trattata, sulla
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superficie a contatto con I'aria, con uno strato di velo vetro perfettamente permeabile alle onde
sonore.

| silenziatori dovranno avere le seguenti caratteristiche di abbattimento minimo complessivo
per banda di ottava:

Hz 63 125 250 500 1.000 2.000 5.000

dB 7 12 16 28 35 35 28

Tali prestazioni dovranno essere ottenute con perdite di carico, valutate alle portate di
esercizio, non superioria 5 mm c.a..

| calcoli esecutivi delle rumorosita in ambiente, dovute agli impianti di condizionamento,
dovranno essere sottoposti al Committente per approvazione prima di procedere
allinstallazione dei silenziatori; se la rumorosita nei locali superasse, a causa di rumori
provenienti dalle canalizzazioni, i livelli richiesti, la Ditta appaltatrice dovra, senza alcun onere
per il Committente, sostituire o modificare i silenziatori, in modo da far rientrare la rumorosita
entro livelli accettabili.
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APPENDICE B: SPECIFICHE TECNICHE DI FORNITURA

La progettazione riportata nel presente documératd,solo scopo di uniformare i dati quantitativi
delle offerte presentate dalle varie Ditte conattirda Ditta appaltatrice dovra verificare la
funzionalita dell’insieme sulla base delle presengiscrizioni tecniche e mediante sopralluogo
diretto, al fine di valutare I'entita e/o eventuditficolta aggiuntive che richiedano altre opere o
mezzi specifici.

L’'appalto dovra comprendere, oltre che la forniteq@osa in opera di tutto quanto descritto, anche
ogni eventuale componente, attrezzo, accessotitigqlare, ecc..., non previsto nei precedenti
paragrafi, ma necessario per un corretto funzioméoned una facile gestione degli impianti in
oggetto.

Restano a carico della Ditta appaltatrice ancheitpiccoli lavori edili (tamponamenti, rifinituge
tinteggiature, ecc...), i collegamenti finali deli@rie utenze, i mezzi d’opera, i materiali di com®
e quanto altro necessario, anche se non espredsamainato, per la consegna delle opere
perfettamente finite tREGOLA D’ARTE” e funzionanti in tutte le loro parti.

Laddove possibile si dovranno privilegiare soluztecniche e impiantistiche che consentano
I'esecuzione “a vista” delle operazioni di ispeaancontrollo: tutti gli indicatori di stato devono
indicare chiaramente il range di lavoro nominaleng verdi/rosse) in ottica Visual Management
con segnalazione di anomalia in caso di superanusitianite.

Le valvole comandate devono chiaramente indicastatm aperto (verde) o chiuso (rosso). Sulle
valvole manuali deve essere chiaramente presemtiichzione “APERTO” 0 “ON” (verde) e
“CHIUSO” 0 “OFF” (rosso).

Sulle centraline idrauliche e di lubrificazione deassere chiaramente indicato il livello olio
ottimale (zona verde), livello che necessita dnpanento a breve (zona gialla) e livello
insufficiente (zona rossa).

Tutte le tubazioni idrauliche dovranno essere opmamente staffate a mezzo di profilati in acciaio
nero verniciato e collari di tipo commerciale.

Tutte le giunzioni necessarie dovranno esserezraad a regola d’'arte, utilizzando secondo i casi
apposite flange UNI, raccordi filettati o saldatadeguate.

In particolare il montaggio di rubinetti, valvold altri componenti con attacchi a manicotto, dovra
sempre comportare I'inserimento di un apposito @iwn3 pezzi allo scopo di facilitare le eventuali
sostituzioni.

Al termine dei lavori tutti gli impianti idraulicilovranno essere soffiati, con aria compressa, fino
all’eliminazione completa delle scorie di saldatafa altra sporcizia presente nelle tubazioni.

Prima del collaudo definitivo tutti i circuiti idedici dovranno essere messi in pressione a circa 14
bar e mantenuti tali per almeno 12 ore, controllacah un manometro I'eventuale presenza di
perdite.

La Ditta appaltatrice dovra provvedere alla delanibne delle proprie aree di lavoro con opportune
segnaletiche di sicurezza (nastri, transenne,lcamigica, ecc...) e a quant’altro necessario allo
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scopo di garantire la completa osservanza dRlibeme per la prevenzione degli infortuni sul
lavoro” (D.L.vo n. 81/2008 e sue successive modificazioni

Dovra inoltre aver cura della pulizia giornalierfirele dei propri cantieri con relativo smaltiment
dei materiali di risulta secondo la legislaziongerite.

Durante I'esecuzione delle opere, la Ditta appétaidovra evitare qualsiasi causa di instabilita
delle strutture esistenti e sara comunque respdeshlogni eventuale danno causato durante
I'evolversi dei lavori o dei collaudi.

La disposizione di tutti gli impianti dovra esseqgositamente pianificata allo scopo di consentire
rapidi interventi di manutenzione sia ordinaria skraordinaria.

I Committente avra facolta di richiedere, a spdska Ditta appaltatrice, la sostituzione di matkri
o0 manufatti anche gia in opera, nonché il rifacitoat impianti o parti di impianto, che risultino
non corrispondenti alle prescrizioni contrattualia migliori requisiti qualitativi o non eseguiti
perfetta regola d’arte.

Qualunque operazione che preveda I'arresto di ysia atilizzatori o qualunque variante alla
richiesta originaria dovra essere concordata peitts con il Committente.

E responsabilita della Ditta Appaltatrice provvetlali’esecuzione dei lavori nel pieno rispetto
delle Norme CEl, ISPESL, VV.F, ASL, Ispettorato dalvoro o qualsiasi altro Ente preposto a
controlli secondo la normativa applicabile (D.Lwv081/2008 e sue successive modificazioni).

La Ditta appaltatrice dovra rilasciare una dichzawae di conformita, secondo quanto prescritto dal
nuovo Decreto 22-01-2008 n. 37 (ex Legge 46/9meta di progetto, relazione con tipologia
dei materiali utilizzati e relativi manuali d’'usamanutenzione, schema dell'impianto realizzato,
riferimento a dichiarazioni di conformita precedemparziali gia esistenti, copia dei certificati d
riconoscimento dei requisiti tecnico / professioeatollaudo finale con relativa relazione.

Tutti i materiali impiegati per le coibentaziorantponamenti, ecc... dovranno sempre essere
ignifughi (almeno in classe 1) e completi di Céctito di Omologazione Ministeriale e delle
dichiarazioni di conformita del Produttore e det&wore (da consegnare al Committente).

La Ditta appaltatrice dovra inoltre consegnare aajai rapporti di prova (VV.F., F.M.,
Omologazione Ministeriale, ecc...) anche per tustanti materiali soggetti a certificazione.

| disegni di progettazione dovranno essere sottopb€ommittente per I'approvazione, prima di
procedere all'esecuzione dei lavori, fermo restacftwsaranno comunque sempre a carico della
Ditta appaltatrice tutte le responsabilita relatia fornitura e funzionalita degli impianti edeop
richieste.

Al termine dei lavori, la Ditta appaltatrice dowransegnare al Committente una serie completa di
disegni esecutivi, aggiornati e riproducibili, petto quanto eseguito.

E richiesto inoltre I'elenco dei materiali installaon relativi indirizzi dei Fornitori, il manualdi

uso e manutenzione dell'impianto e l'istruzione Eetsonale operativo.

La Ditta appaltatrice autorizza la divulgaziongpyaoduzione senza esclusione alcuna di tutti i
disegni e documentazioni forniti al Committente.
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In ultimo si richiede l'installazione di appositeghette su tutte le apparecchiature e su tutto il
valvolame e comunque tutte quelle necessarie @efaaiie individuazione degli organi e dei circuiti
costituenti gli impianti.

Resta inteso che:

E a carico della Ditta appaltatrice quant’altroessario per la messa e tenuta in efficienza del
cantiere, nel rispetto dell&Norme per la prevenzione degli infortuni sul lawomnelle
costruzioni”, di cui al D.P.R. 07/01/1956 n. 164 e successiwglifithe, restando unico
responsabile in merito, avendo il Committente keofa di chiedere l'intervento dell’Ente
preposto per controllarne la completa osservanza.

E responsabilita della Ditta appaltatrice 'adoipmell’esecuzione di tutti i lavori, dei
provvedimenti e delle cautele necessarie per gegalat vita e I'incolumita del Personale
addetto ai lavori stessi e dei terzi, nonché pgaevdanni ai beni pubblici e privati.

La Ditta appaltatrice, fermo restando quanto spegiiente previsto in altri articoli del D.L. n.
81/2008, dovra mettere a disposizione dei Lavarateezi personali di protezione (cinghie di
sicurezza, guanti, scarpe, maschere, cuffie, alrettiali, visiere, ecc...) appropriati ai rischi
inerenti alle operazioni effettuate.

| detti mezzi personali di protezione, nonché lgeatrature utilizzate (scale, trabattelli,
ponteggi, montacarichi, mezzi di sollevamento, bol@bcannelli, flessibili, ecc...) dovranno
possedere i nhecessari requisiti di resistenzadodeita ASL, ISPESL, VV.F., ecc... ed essere
mantenuti in buono stato di conservazione.

Per quanto concerne la fornitura delle macchiri@itta appaltatrice e tenuta a presentare al
Committente una valutazione dei rischi e degli ith@anbientali, evidenziando le criticita.

SCHEDA CAPITOLATO ELABORATO A4 E.14

CELLA DI MONTAGGIO

Relazioni specialistiche

Disciplinare descrittivo e prestazionale degli edethtecnici

Appendice A: Descrizione componenti impiantistici pincipali

Appendice B: Specifiche tecniche di fornitura
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RELAZIONI SPECIALISTICHE

Disciplinare descrittivo e prestazionale degli elementi tecnici
Cella di montaggio

All'interno della cella verranno analizzate opeaaidi montaggio/fissaggio, assemblaggio
automatico e di collaborazione uomo-robot.

E.14-01 Robot antropomorfo (compresa unita di controllo)

Robot antropomorfo comprensivo di controller ewafe anticollisione. Il robot, che dovra essere
montato su 7° asse (E.14-02) per la traslaziongitiadinale (corsa prevista di circa 4 mt), ha
portata massima di 60 Kg.

Questo tipo di robot, inoltre, deve essere in g@idoooperare con fbbot bi-braccio: la
comunicazione tra questi Robot avviene per mezamdirotocollo a seconda del tipo di
comunicazione e controller (tipo Devicenet o Pro§j si consideri anche una fase di
programmazione sw dei 2 robot.

Le licenze SW di gestione si intendono comprestrfernitura.
Il robot deve soddisfare le specifiche:

Descrizione U.M.

Struttura - Articolato

Numero assi - 7 ( 6+1 aggiuntivo)

Carico massimo al polso Kg 60

Sbraccio massimo orizzontale mm 2200

Motori - AC brushless

Sistema di misura della posizione - encoder

Montaggio - Su slitta per 7° asse (E.14-02)
E.14-02 Slitta per robot antropomorfo

Slitta 7° asse: asse lineare modulare ancoratwaager la movimentazione di robot con binario e
pignone motorizzato.
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Altre specifiche:

» carico massimo utile: almeno 2000 Kg

* lunghezza circa 4 m

» velocita massima della tavola non inferiore a 4 m/m
* ripetibilita minima: almeno 0,1 mm

» profilato in acciaio con guide e viti di regolazeon

» tamponi di arresto anti urto.

E.14-03 Robot bi-braccio (compresa unita di controllo)

Robot antropomorfo a doppio braccio per testaretagmi di diversi componenti in simultanea
fornendo anche parametri per valutare il tradestif€ienza-benefici/costi relativamente al sistema
precedente. | due bracci del robot dovranno paotezibnare insieme in maniera sincronizzata
oppure eseguire azioni indipendenti simultaneamente

Le licenze SW di gestione si intendono comprestrfernitura.

Il disegno, a titolo puramente esemplificativooriato nella figura seguente vuole solo fornire una
rappresentazione di massima dell’oggetto:
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robot

Figura 0.1 figure a titolo puramente esemplificativo di robot bi-braccio  yovra

soddisfare le specifiche seguenti:

Descrizione U.M.
Struttura - 2 bracci articola
Numero assi - 13

Carico minimo al polso

Kg| 10 per braccio

Sbraccio massimo orizzontale

mm 800 per bracdio

Motori

- AC brushless

Sistema di misura della posizione

Encoder assolut

Montaggio

- Su slitta
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E.14-04 Skid ad altezza variabile

Lo skid ad altezza variabile ha I'obiettivo di prienare la scocca all'interno della cella robottaza

Lo skid, inoltre, consentira implementazioni susies atte allo studio di compiti predefiniti
per mezzo di strumenti ergonomici avanzati peileivio della postura e per la definizione
dell’altimetria ideale.

Lo skid deve essere dotato di due ruote fisse epduanti per facilitarne la movimentazione.
Tali ruote dovranno essere dotate di sistema diaftera manuale. Inoltre deve poter essere
movimentato con paranco o carrello (movimentaziaaeea), quindi dovra essere dotato di
appositi golfari e/o alloggiamenti per forche.

Lo skid deve essere dotato di sistema a pantognafccanico, comandabile mediante
avvitatore o sistema meccanico equivalente, peedalazione dell’altezza di lavoro; 'altezza
del pavimento scocca deve essere regolabile da 486 mm a circa 800 mm.

Lo skid deve poter ricevere diversi modelli di scadi segmento medio.
La scocca deve poter essere appoggiata sui rifatimmevincolata

Gli appoggi, regolabili in direzione X e Y (con Xdefinisce la direzione di avanzamento
della vettura e con Y la direzione dell’asse ruméeriori vettura) devono poter essere
smontati e sostituiti con altri simili; la presendiaun sistema a pantografo, comandato
meccanicamente, permette inoltre I'innalzamenttadetocca per eventuali lavorazioni
specifiche.
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Figura 0.2 skid ad altezza variabile
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Lo skid deve risultare conforme alle specifiche:

Descrizione U.M.

Corsa mm + 450 mm asse 0/Z a + 800 mm asse 0/Z
Accelerazione mfs | 0.1

Decelerazione mfs | 0.1

Velocita massima di sollevamento m/mii.5

Tempo massimo di sollevamento sec 30

Portata utile Kg 2500

Movimentazione - meccanica

Attuazione - Con volantino o avvitatore a predares
Otturatore di sicurezza - Meccanico

Sistema di rilevamento posizione i gzsoder a filo (assoluto) con alimentazione a
Struttura - Elettrosaldato metallico

rI_nuonbg?lheezza indicativa pianale mm 3000

Lunghezza indicativa pianale fisso mm 4000

Larghezza indicativa mm 1100

Altezza totale pantografo chiuso mm 450

Varie - Ruote a scomparsa di cui due pivotanti
E.14-05 Manipolatore con braccio articolato

In riferimento allo studio delle strategie di trasip e di trasferimento particolari si prevede la
seguente tipologia di manipolatore con riduzionked®rze d’inerzia.

Manipolatore a braccio rigido con portata di almeno 200 Kg @emlovimentazione dei

materiali.
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Il sistema deve essere dotato di una porta diraragazione per I'impostazione dei parametri
di velocita, accelerazione e movimenti.

L’'operatore deve poter controllare i movimenti detema con precisione attraverso i propri
movimenti naturali riducendo lo sforzo applicato.

Il manipolatore deve essere dotato di un sistenréaano in posizione neutra semiautomatico
consentendo di automatizzare porzioni di ciclo.

Il sistema deve poter essere dotato di apposrezdi di presa sostituibili, da definire in
funzione delle operazioni previste.

Di seguito si riporta una figura puramente indicati

Figura 0.3 paranco

Specifiche:
Descrizione U.M.
Struttura - Articolata
Esecuzione - A colonna
Lunghezza braccio mn] 2500 circa
Area scoperta mm| 600 circa
Escursione verticale mm 1850 circa
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Ingombro struttura portante

(altezza) mm | 2700 circa

Velocita max di sollevamentp m/$ 0.5 circa

Controllo - Elettronico
Alimentazione - Elettrica: 110/230 V AC- 50-60 Hz
Portata Kg | Almeno 200

E.14-06 Lampade di illuminazione

Le lampade di illuminazione devono consentiregigiangimento dei lux previsti dalla norma
all'interno della cella.

E.14-07 Recinzioni perimetrali

Le recinzioni perimetrali devono consentire I'isokento dell’area di lavoro dall’esterno.

L’intera struttura metallica della recinzione dgarantire la continuita elettrica della messa ater
inoltre eventuali armadi elettrici di zona, termirgperatore, armadi robot, inseriti nelle recimio
devono essere ancorati al pavimento.

Non é consentito I'utilizzo di silicone.

Per una corretta applicazione del prodotto € naces®ltre alla consultazione del layout, rispetta
i requisiti delle “Direttive macchine Europee” eldenormative vigenti inerenti analisi rischi del

progetto.

E’ inoltre necessario verificare la corretta cotipione delle protezioni durante lo sviluppo della
progettazione e della successiva verifica in castie

Quantita e punti di applicazione della cartellanesdi sicurezza vanno definiti in funzione delle
caratteristiche e complessita dell'impianto e secoguanto indicato dalle norme di analisi rischi.

» Pannelli in rete elettrosaldata maglia 40X40X4 mm

» Piantoni universali con fori di fissaggio predispposer accogliere diverse tipologie di
pannelli.

» Piastre di base dei piantoni complete di ancoraggiavimento

» Fissaggio superiore dei pannelli mediante staffpisntone con dado a gabbia e vite di
fissaggio su pannello di tipo imperdibile

» Fissaggio inferiore dei pannelli con perno su masted asola su pannello per innesto rapido

E.14-08 Porta a scorrimento controllata

La porta deve scorrere su binario e consentirgrdaso dello skid con sopra la scocca.

* Traversa tubolare 50X50X2 mm
* Portain rete elettrosaldata maglia 40X40X4 mm
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* Dimensioni porta 2000X4000 mm circa

* Piantoni laterali tubolari 50X50X2 mm di altezzecai 2200 mm

» Azionatore lucchettabile con maniglia antipanico figecorsa di sicurezza

* Finecorsa di sicurezza per accessi

» Staffa di fissaggio per finecorsa

» Staffa di fissaggio per azionatore
Al fine di rispettare le norme vigenti in materiastturezza la maniglia deve essere in posizione
verticale con porta chiusa.

E.14-09 Impianto elettrico con armadio e PLC di controllo della cella

Il PLC deve controllare tutte le funzioni dellaleelcomprese le sicurezze, e, tra l'altro, deveress
in grado di interfacciarsi con:

* Robot antropomorfo

e Robot bi-braccio

e Porta di accesso.
Tutti i quadri elettrici e fluidici necessari pdmaentare le utenze aggiuntive disposte all'interno
della cella devono essere controllati dal PLC &bertittori o elettrovalvole, a seconda del caso.

In particolare il PLC dovra assicurare la corrggatione degli eventuali sistemi di bloccaggio
presenti nella cella.

Occorre altresi prevedere un quadro di distribuzioer I'alimentazione di tutte le utenze previste
all'interno del modulo in oggetto in modo da cortgerio sgancio sezionato ed indipendente di
ognuno di essi.

In particolare, I'impianto elettrico dovra esseostituito da:

* Nr. 1 Quadro di distribuzione che deve essere galteal blindo di servizio (4x320A) che si
trova ad una distanza massima di 15 m. Tale qudidiestribuzione dovra essere costituito
da un interruttore magnetotermico differenziale egale completo di bobina di sgancio e
interruttori magnetotermici selettivi per ogni uterad esso collegato

* Spina blindo protetta per collegamento del blindsedvizio al quadro di distribuzione

» Cavi, via cavi e collegamento diretto dei quadndmomacchina alle relative partenze sul
suddetto quadro di distribuzione

* Nr. 1 Pulsante di sgancio di emergenza sottoveteta¢ivo collegamento al suddetto quadro

di distribuzione

Il dimensionamento di tutti i componenti del quadewve essere calcolato in funzione delle
apparecchiature ad esso collegate. La carpentkiiaa@mponenti elettrici di tale quadro dovranno
essere di tipologia analoga a quella dei quadrpggdisposti nel fabbricato e prevedere circa %#630
di spazio disponibile per futuri ampliamenti.
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E.14-10 Impianti generali con pannello fluidico di distribuzione

Materiali idonei e sufficienti alla realizzazionegli impianti generali secondo le prescrizioni
riportate nelle Appendici A, B, C e D.

E.14-11 Allestimento cella, montaggio, certificazione e collaudo

Le dotazioni sopra menzionate servono a garartiedldivello di sicurezza all’interno della cella
sia accettabile. Eventuali modifiche dovute a vaoiae delle norme di legge vigenti in materia
andranno valutate ed eseguite in fase di realianazielle opere.

In generale si vuole precisare che tutti i costndiallazione, certificazione, montaggio ed
allestimento, compresi quelli relativi ai collegamtieslettrici di potenza, di controllo e fluidiaia le
attrezzature presenti nel modulo in oggetto e égligposizioni impiantistiche del fabbricato, sono
da ritenersi completamente a carico del fornitore.

A tal proposito si fa presente che la documentazinarente I'ubicazione dei punti di consegna dei
vettori energetici in questione e a disposiziondataitori che ne faranno richiesta presso la
stazione appaltante.

Descrizione tecnica di dettaglio al capitolo 1.3.2.1.1.3

E.14-12 Oneri per la sicurezza sul cantiere di lavoro

Sono da intendersi i costi delle misure adottatespminare o, ove cio non sia possibile, ridurre a
minimo i rischi in materia di salute e sicurezzhlauoro derivanti dalle interferenze delle
lavorazioni, come definito al comma 5 dell’art. 28_gs 81/08 e s.m.i.

La quantificazione in termini di costi si riferisa@icamente agli interventi adottati per
eliminare/ridurre i rischi d’interferenza.

Non dovranno essere considerati i costi della sza afferenti all’esercizio dell’attivita svolta d
ciascuna impresa / lavoratore autonomo.

Messa in sicurezza, documentazione
Messa in sicurezza delle celle di lavoro

| robot e le celle di lavoro devono essere completamente segregate con recinzione.
Tramite pulsanti di emergenza a fungo dovra essere possibile arrestare in ogni istante ed
immediatamente I'intero impianto.

L’'accesso alle singole aree di lavoro dovra essere possibile solo attraverso le porte di
servizio, le quali dovranno essere interbloccate e controllate tramite finecorsa di sicurezza
con blocco elettromagnetico.
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L’'apertura delle porte dovra avvenire attraverso un comando dato dalla pulsantiera posta a
fianco di ogni porta; ogni pulsantiera dovra essere cosi composta:

- un pulsante per la richiesta di ingresso nell’area;

- un pulsante di reset per il riavvio dopo l'uscita dall'area,;

- una lampada di segnalazione che indichi il via libera all'area in sicurezza.

Durante il funzionamento normale le porte di ingresso nell'area di lavoro dovranno essere
chiuse impedendo all'operatore di accedere all’area.

Si assume altresi che le strutture dei macchinari (a prescindere dall'impianto di
destinazione) rispettino le normative sulla sicurezza che le riguardano.

In particolare € necessaria la conformita alla direttiva macchine 98/37/EC e alle relative
norme I1SO 12100 sulla progettazione di macchine sicure ed EN 12100-1 sulla
realizzazione di macchine intrinsecamente sicure.

Un’ulteriore riduzione del rischio di infortuni, fino a raggiungere un livello accettabile di
rischio residuo, é affidata ad un efficace sistema di controllo a cura del fornitore della cella.

Documentazione

La seguente documentazione in Lingua Italiana dess&re fornita in formato elettronico:

* Manuale d’'uso e manutenzione

* Progettazione Meccanica

» Progettazione hardware

* Progettazione pneumatica

» Supporto informatico software

* Autocertificazione dei componenti
* Simulazione RobCad

Caratteristiche tecniche ed attrezzature
Specifiche generali macchine

Il Fornitore dovra prevedere dove si renda necasdarfornitura di:
f. Paranchi, partner o servomezzi, completi di grigpgarelievo elementi. Qualora si
rendesse necessaria la loro appensione alle @agristabilimento, anche questa
attivita e a totale carico del Fornitore del Maoetio

g. Pedane porta-contenitori
h. Ribalta-contenitori
i. Paraurti di delimitazione aree M.d.R. nelle stazdircaricamento
J.  Delimitazione linee/isole automatiche ed attrezzation paraurti adeguati agli urti
dei carrelli.
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Manutenibilita

Tutti gli organi della Macchina devono essere ptiagietenendo presente la loro manutenzione e
I'eventuale sostituzione, che devono essere pdiss#iniza dover ricorrere a complessi smontaggi.
Prevedere portelli con finestra di ispezione petlifare le attivita di controllo senza necessita d
smontaggio.

Laddove possibile, tutti i portelli, le porte degtimadi elettrici ecc. dovranno essere dotate di
dispositivi di apertura/sfilamento rapido (es. ptrincernierati con singola chiusura anziché
bullonati) per facilitare le operazioni di montagfgimontaggio.

Prevedere opportune protezioni da possibile spantordegli organi meccanici ed elettrici, dei
finecorsa ecc. Prevedere laddove possibile lantisre anziché bugnate o grigliate per evitare
accumulo di sporco o sporcamento della zona satttest

| componenti principali (es. tavole, skid, bilarlegtarrelli) devono essere numerati in modo da
poter essere facilmente individuati anche a distanz

Privilegiare soluzioni di montaggio che facilititomanutenibilita (es. staffe bullonate anziché
saldate).

Dispositivi di arresto e modalita di riavvio

Arresto ciclo

Sui pulpiti di comando generali e sui pulpiti dneando di stazione deve essere previsto un
comando (mediante selezione e, dove necessaricamedonferma di comando) in grado di
provocare:
c. L'arresto del ciclo di tutta la macchina, se aztardal pulpito di comando generale
d. L’arresto del ciclo della sola stazione interesssg¢aazionato dal pulpito di comando
della stazione (le altre stazioni possono contiailariclo)
Il riavvio del ciclo deve avvenire dal pulpito geake della linea, da ciascun Terminale di
Interfaccia Operatore TIO e da ciascuna pulsantieaacesso.

Arresto a fine ciclo

Sui pulpiti di comando macchina (di stazione, petiali, pulpito di comando generale) deve essere
previsto un comando (mediante selezione e doveseane mediante conferma comando) in grado
di arrestare il ciclo della macchina al suo congtetnto.

Detto comando deve essere previsto sulla macchim@wd operare in ciclo continuo.

Il riavvio del ciclo deve avvenire dal pulpito geake della linea, da ciascun Terminale di
Interfaccia Operatore TIO e da ciascuna pulsantiesacesso.
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Arresto di emergenza

Nel caso di diverse stazioni di lavoro o posti@inando su una stessa macchina, l'individuazione
del pulsante azionato deve avvenire mediante sgagiopak memorizzata sul pulpito di comando
generale della macchina. Per impianti estesi, q&temi di trasporto, la segnalazione deve esser
posta anche presso il pulsante.

Il ripristino emergenza deve avvenire dal pulpitcamando generale.

Comando di fine lavorazione

Quando specificato all’'ordine, la macchina deversdotata del comando specifico di fine
lavorazione. Tramite questo comando si deve ottelfmresto a fine ciclo di tutte le operazioni in
corso, I'esecuzione di eventuali operazioni suppletari dovute ad esigenze tecnologiche e la
successiva disattivazione automatica delle alinsomadi potenza agli utilizzatori.
L’'informazione di “fine lavorazione” deve essersaalisponibile ai sistemi collegati, compresi
quelli di monitoraggio.

Questo comando e utilizzato per soste di lungatduaal esempio per i fine settimana.

Procedure di ripresa del ciclo di lavoro

Le soluzioni procedurali per una semplice e rapipi@sa del ciclo interrotto, in funzione delle
specifiche esigenze funzionali, dovrebbero essei@dine di preferenza, quelle sotto indicate:
d. Ripresa del ciclo dalla fase sospesa al momentindeiruzione
e. Riposizionamento della macchina ad inizio ciclaima posizione idonea alla ripresa
del ciclo di lavoro, mediante un unico comando
f. Riposizionamento della macchina ad una posiziooeead alla ripresa del ciclo di
lavoro mediante comandi manuali e ausilio di infammoni per la condotta guidata
degli stessi
Le soluzioni b.) e c.) devono garantire il rispeattdle sicurezze anticollisione tra i vari gruppi
costituenti la macchina e, ove possibile, gli eletniavorati.

Ciclo in degradato

Il Fornitore dovra prevedere, sulle macchine autahe, la possibilita di escludere una o piu
operazioni, in modo da realizzare un “ciclo in ge@to” in caso di malfunzionamento. Si richiede
inoltre che la procedura deve poter essere attdeafzannello operatore.

Ciclo a vuoto

Il Fornitore dovra prevedere, sulle Macchine autticha, la possibilita di funzionamento simulato
(ciclo a vuoto).
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1.1.1.1  Allacciamenti agli impianti generali

Sono a carico del fornitore tutti gli allacciameaite reti generali:
e. Elettrici
f.  Fluidici
g. Scarichi
h. Emissioni

Tutti i costi di installazione, certificazione, ntaggio ed allestimento, compresi quelli relativi ai
collegamenti elettrici di potenza, di controlloleidici tra le attrezzature presenti nel modulo in
oggetto e le predisposizioni impiantistiche debiatato, sono da ritenersi completamente a carico
del fornitore. A tal proposito si fa presente caelbcumentazione inerente I'ubicazione dei punti di
consegna dei vettori energetici in questione épatizione dei fornitori che ne faranno richiesta
presso la stazione appaltante.

Si deve prevedere un quadro elettrico di distribneicompleto di interruttore generale
magnetotermico differenziale con bobina di sgaecima serie di interruttori magnetotermici
secondari selettivi per ogni apparecchiatura (dawe specifiche attrezzature).

Si deve prevedere una spina blindo protetta péeganinento del blindo di servizio al quadro di
distribuzione.

Il dimensionamento di tutti i componenti del quadewve essere calcolato in funzione delle
apparecchiature ad esso collegate.

La carpenteria del quadro dovra essere in tipoleiglare agli esistenti e prevedere almeno un
30% di spazio disponibile per futuri ampliamenti.

La realizzazione dei cablaggi (spina blindo pratetavi, vie cavi, scatole di derivazione, accassor
per il collegamento tra blindo e quadro e tra qaadapparecchiature sono di competenza del
fornitore.

Si preveda, inoltre, la fornitura e posa in opaema°d} pulsanti di sgancio sottovetro e relativi
cablaggi da posizionare all’esterno della lineendintaggio in posizione da definire.

Tutti gli allacciamenti devono essere completi@elbcumentazioni tecniche di legge.

[lluminazione

Le aree operative e le vie di transito dell’imp@mdevono essere adeguatamente illuminate in modo
da assicurare una sufficiente visibilita (secondomativa vigente).

Deve essere inoltre prevista illuminazione sopan® per I'intero percorso.
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Considerazioni ulteriori

Le macchine devono essere realizzate in conforanitéte le leggi, norme, prescrizioni e
raccomandazioni emanate dagli enti, agenti in caepopeo, nazionale e locale, preposti
dalla legge al controllo ed alla sorveglianza dedgolarita della loro esecuzione, vigenti in
materia alla data di esecuzione dei lavori.

Il presente Documento e da intendersi come un cem@hto di quanto stabilito dalle leggi e
norme vigenti, che, in caso di controversia, ovisteati, mantengono la priorita interpretativa.

Si ricorda che la progettazione, realizzazionersdaillazione di macchine devono
tassativamente rispondere alla Direttiva 2006/42¢éCitie successive
integrazioni/modificazioni ed ai fini della sicuaz e della tutela della salute, devono
rispondere ai requisiti di cui all’allegato 1 deDarettiva stessa.

Ogni macchina deve essere corredata di dichiarazibconformita e munita di marcatura
“CE”, attestanti la sua rispondenza e conformitéeguisiti di sicurezza e di tutela della salute
riportati nella Direttiva 2006/42/CE e successingegrazioni.

Compete al Fornitore identificare i pericoli, vatg i rischi e predisporre le misure, gli
interventi e le cautele relative, adottando solozgperimentate allineate alla migliore
tecnologia disponibile ed in coerenza con i pringignerali della prevenzione, secondo quanto
indicato nella Direttiva 2006/42/CE e successivegnazioni.

Tutti i documenti forniti devono essere redattlingua italiana; per quelli tradotti da una
lingua straniera, € richiesta copia della documante originale.

Documenti per la conduzione/manutenzione:
» schemi costruttivi
» diagramma di flusso
» schema riferimenti e bloccaggi dell'elemento Iato
* descrizione del funzionamento, con dettaglio ggmi singola operazione
* dati relativi alle criticita di funzionamento e mhanutenzione (risultato di una FMEA)
» documentazione per i gruppi meccanici:
+« disegni costruttivi (complessivi e particolari)
% distinta componenti
» documentazione per I'equipaggiamento elettrico:

% schemi dei circuiti elettrici (comprensivi di top@dici, bordo macchina, elementi in
campo, ecc.)

% software unita programmabili (PLC/CNC, ecc.)
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+« configurazione pagine dei terminali videograficsgaciazione ideogrammi/variabili in

campo)
+« distinta componenti

* manuale d’'uso e manutenzione (istruzioni peol'ukescrizione procedure di ripresa del
ciclo, distinta ricambi consigliati, ecc.). Si riele attenzione alla stesura della parte inerente
le manutenzioni, indicando controlli periodici vicdt mantenere costanti la disponibilita del
bene e delle sue caratteristiche iniziali, senza pecedere negli stessi

» cataloghi tecnici di tutte le macchine, appareaithre e materiali impiegati

e consumi energetici
 dichiarazione sull’emissione acustica

* dichiarazione sull’emissione inquinanti in atmerst

» dichiarazione sull’emissione inquinanti da tragta

Documenti per adempimenti normativi

* tutti quelli relativi alle prescrizioni del D.M37/2008

» certificazione di conformita alle prescrizioniléigge

» documentazione tecnica per gli apparecchi/impisoggetti, per legge, ad omologazione

» certificati di conformita alle vigenti norme pecomponenti che lo richiedono (es. funi,

catene, ecc.)

 dichiarazione di conformita e marcatura CE di @lla Direttiva 2006/42/CE e successive

integrazioni

» documentazione relativa agli aspetti ambientdleeologici, con quantificazione dei
parametri chimico-fisici che caratterizzano I'’esei@ del macchinario

La fornitura e la messa in opera delle attrezzatletka linea di montaggio, precedentemente
descritte, deve essere effettuata da un’aziendakoneno 10 anni di esperienza nel settore.

Elaborati grafici
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Figura 0.1 layout cella montaggio

Le dimensioni sono da considerarsi indicative.
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APPENDICE A: DESCRIZIONE COMPONENTI IMPIANTISTICI
PRINCIPALI

A.1 Valvole ed accessori

Valvole a sfera per acqua potabile e aria compreagassaggio totale, PN 25/40, corpo in ottone
sbiancato, sfera in ottone cromato, tenuta in nefitacchi filettati.

Valvole di ritegno per acqua potabile - ad otturat@on molla di richiamo, PN 16, corpo in ottone,
attacchi filettati.

Filtri raccoglitori per acqua potabile - tipo a RN 10, corpo in bronzo, cestello filtrante a rete i
acciaio inox, attacchi filettati.

Gruppi filtro-riduttori per aria compressa, pres&agegolabile 0+10 bar (monte 12 bar), attacchi a
manicotto, completi di elemento filtrante in bror(Bomicron), tazza di plastica trasparente
infrangibile, valvola di sicurezza, valvolina diesito condensa, bloccaggio manopola di
regolazione, e manometro di controllo.

A.2 Tubazioni

Le tubazioni aria compressa dovranno essere ra&dizz acciaio nero, senza saldatura, trafilato a
caldo, tipo gas (UNI 8863 - serie media); le gionzidovranno essere realizzate a vite e manicotto
con pezzi speciali, in ghisa malleabile a bordforirato, guarniti con canapa.

Le tubazioni per acqua potabile dovranno essetzzate in acciaio zincato FE 330, senza
saldatura, trafilato a caldo, tipo gas (UNI 88&&re media); le giunzioni dovranno essere
realizzate a vite e manicotto con pezzi specialghisa malleabile a bordo rinforzato, guarniti con
canapa.

Le tubazioni per scarico acqua dovranno esserzatd in polietilene ad alta densita “Geberit”
(UNI 8451-52).

Tutte le tubazioni dovranno essere dotate di égatifdi collaudo attestante la qualita del materia
e di conformita nel rispetto delle Normative sojiee.

Le tubazioni nere dovranno essere sgrassate medipatzolatura e quindi verniciate con una
mano di antiruggine; le tubazioni a vista dovramuitre essere verniciate con due mani di smalto
oleosintetico in colorazione standard.

Dopo il montaggio e prima di essere coibentate §efoa della chiusura di solette, pareti,
intercapedini, ecc...), tutte le tubazioni dovraneseze sottoposte alle prescritteprove di tenuta e,
comunque, collaudate ad una pressione non infesid@bar, per la durata di 12 ore.

Le coibentazioni per le tubazioni di acqua potabderanno essere eseguite con guaine di gomma
sintetica espansa a cellule chiuse in ClasseDitta appaltatrice dovra fornire i Certificati did¥a
e di Omologazione rilasciati da laboratori autcaikzl materiale dovra essere applicato in forma
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tubolare; la sigillatura dovra essere eseguitanastro adesivo anticondensa in gomma; lo spessore
dell'isolamento dovra essere pari a 13 mm.

N.B. | materiali utilizzati per le coibentazionid@nno rispondere ai contenuti del D.M. 01/09/98.

A.3 Impianti elettrici

| materiali da impiegare nei lavori oggetto deffiafio dovranno essere della migliore qualita in
commercio e dotati di marchio IMQ.

Nella relazione tecnica allegata all'offerta ecoradovranno essere indicati quali sono i fornitori
dei componenti elettrici principali e le loro caeaistiche di massima.

La scelta dei materiali, delle apparecchiaturei€di@ponenti impiantistici (casa costruttrice /
modello) dovra essere effettuata in accordo c@oihmittente; allo scopo, la Ditta appaltatrice
dovra consegnare tutte le documentazioni necesséiireché il Committente possa procedere
all'approvazione; la campionatura potra avvenireliarete fornitura di prototipi o esibizione di
cataloghi.

Successivamente al benestare del Committentettadpipaltatrice procedera all’acquisto dei
materiali ed allo sviluppo della documentazionaieg richiesta, che sara presentata all’approvazion
con date compatibili al programma lavori.

E fatto divieto assoluto di installare materiale poeventivamente approvato dal Committente.

Tutti gli altri materiali di fornitura non specifiti dovranno essere della migliore qualita in
commercio, perfettamente idonei alle condiziomngiego previste.

Rientrano negli oneri della Ditta appaltatrice peece edili, di carpenteria e tutte le prestazioni e
forniture non indicate espressamente, essendolsligo contrattuale rendere gli impianti
perfettamente ultimati e funzionanti.

Qualora si rendesse necessario compiere attravensiaina compartimenti antincendio, i varchi
creati nelle murature dovranno essere sigillatiiar@d appositi composti artificiali, in grado di
garantire le preesistenti caratteristiche REI dafletture interessate.

Per la posa in canalina o in tubazioni si dovranmaegare cavi autoestinguenti (CEI 20-22) con
tensione nominale di 0,6/1kV per circuiti con tem& nominale uguale o superiore a 230 V.

Tutte le misure dei cavi e delle tubazioni evemhlte citate nella presente specifica sono da
ritenersi indicative, poiché e compito della Deiapaltatrice verificare gli esatti valori.

Tutti i punti terminali dei conduttori dovranno ess numerati e dotati di capocorda.

Le alimentazioni potranno essere tipo NO7VK di celonificato e multipolare tipo FG7/OR. |l
conduttore di terra, di colore giallo verde, doseguire lo stesso percorso dei conduttori attivi.

| circuiti di segnale e di potenza non devono espesati nella stessa conduttura, a meno che “ogni
cavo non sia isolato per la tensione piu elevagagarte oppure ogni anima di cavo multipolare non
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sia isolata per la tensione piu elevata presenteave”, in conformita alla norma CEI 64-8 art.
528.1.1

A.4 Ventilatori di estrazione cassonati

| ventilatori di estrazione cassonati dovranno evearchio CE. La Casa costruttrice dovra essere
gualificata a norma ISO 9001.

| ventilatori dovranno essere centrifughi, a dogspirazione, con girante a pale multiple
staticamente e dinamicamente equilibrata, comgilgfiunto antivibrante fissato alla bocca premente
e vibrostop sui piedini di appoggio, racchiusi asse rettangolari flangiate, predisposte per il
collegamento a canale.

Il motore dovra essere di tipo asincrono, monofaeséase (230/400 V — 50 Hz), IP55, Classe F, 4
poli (~ 01450 g/1"), con raffreddamento esternotorme ventilatore dovranno essere assemblati su
di un unico basamento completo di slitte tendiciaghsupporti antivibranti fra basamento ed
involucro.

La trasmissione dovra avvenire mediante cinghtgditrapezoidale (dimensionate per trasmettere
1,5 volte la potenza installata e minimo due ciagier motori superiori 1 kW) e pulegge a diametro
regolabile tipo “vecablock”.

Il ventilatore dovra essere selezionato in una zatla curva caratteristica nella quale, per déffiene
di pressione dell'ordine del 40%, le differenzealitata non superino il 20%.

Il telaio dovra essere realizzato con profilatagtiaio zincato o alluminio estruso.

| pannelli dovranno essere costituiti da una doppr&te in acciaio zincato con interposto isolament
termoacustico in Classe 1 (lana minerale o polm@espanso) tale da ridurre la rumorosita.

| ventilatori di estrazione cassonati dovranno ressempleti di guarnizioni di tenuta, portello di
ispezione con cerniere, maniglia di apertura eipieli appoggio.

Il livello di pressione sonora, misurato ad unaatfiza di 1,5 m e nelle condizioni di rendimento
prefissate, non dovra risultare superiore a 65 dBDitta appaltatrice dovra prevedere tutte le
apparecchiature e gli accorgimenti per il rispdtttali prescrizioni.

A.5 Ventilatori di estrazione centrifughi

| ventilatori di estrazione dovranno essere ceargtif, a semplice aspirazione, con velocita di
rotazione ~ 2900 g/1’; (per le altre caratterisgticheccaniche/elettriche e gli accessori, vedere
paragrafo precedente).
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A.6 Accessori aeraulici

A.6.1 Serrande di intercettazione e taratura

Le serrande di intercettazione e/o di taratura@uw essere composte da un telaio di profilati ad U
in acciaio zincato e da una serie di alette matiplalluminio.

Le alette dovranno essere a sezione aerodinamicvienento contrapposto (con sovrapposizione dei
bordi nella chiusura); dovranno essere completaes@ssari leverismi di azionamento e di un perno
centrale ruotante su boccole in ottone o nylon.

Il comando dovra essere di tipo manuale, con atgposniglia esterna completa di dispositivo di fine
corsa e fissaggio.

Nelle serrande dovra essere chiaramente ripolitadachzione di "aperto” e "chiuso".

A.6.2 Serrande tagliafuoco
Le serrande tagliafuoco dovranno essere corredatgtdicazione (resistenza al fuoco REI).

Dovranno essere costruite per installazione sanale che a muro, con involucro e parti di comando
in lamiera di acciaio zincato (spess. 20/10 mmala jm materiale refrattario.

Dovranno essere complete di molla per la chiusut@naatica (con fusibile tarato a 72°C) e fine corsa
elettrici per la segnalazione a distanza dellmstat

La profondita delle serrande dovra essere mininfor3t e dovranno essere fissate direttamente alla
canalizzazione metallica, a circa 10 cm dalla digieREI; tale distanza dovra essere
successivamente rivestita in cartongesso (cettifigeer garantire la continuita dalla
compartimentazione REI.

A.7 Canalizzazioni aria

| canali aria dovranno essere realizzati secondoime UNI 10381/2; dovranno essere esequiti in
lamiera di acciaio zincato, nervata su entramaiij hei seguenti spessori:
Canali rettangolari:
lato maggiore minore di:

300 mm spessore min. 0,6 mm

da 310 mm a 750 mmspessore min. 0,8 mm

da 760 mm a 1200 mm spessore min. 1,0 mm

da 1210 mm a 1800 mm spessore min. 1,2 mm

oltre 1800 mmspessore min. 1,5 mm
Canali circolari:
diametro minore di:

750 mm spessore min. 0,8 mm
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da 760 mm a 1200 mm spessore min. 1,0 mm
oltre 1200 mm spessore min. 1,2 mm

| canali rettangolari dovranno essere eseguiti amtdipiegatura delle lamiere con spigoli aggraffati
longitudinalmente. Dovranno presentare giunzidiargia (30x3), con interposta una guarnizione di
polietilene autoadesivo (5 mm) per una perfettateed'aria.

| canali con lato inferiore a 1200 mm dovranno esgegiditi mediante rinforzi a croce di S. Andre
per dimensioni superiori, dovra essere installatcangruo numero di barre metalliche trasversali,
costituite da tubo di acciaio zincato diam. 16mm.

| canali circolari dovranno essere di tipo spirted@astro di acciaio zincato aggrappato all'estern
elicoidalmente). La lunghezza dei tronchi dovréessariabile da 3 a 6 metri; la giunzione fratitrat
longitudinali dovra avvenire a mezzo di flanger(pasti) complete di guarnizioni.

| cambiamenti di direzione dovranno essere esageitiante curve ad ampio raggio, con rapporto
non inferiore ad 1,25 fra il raggio di curvaturelimensione della faccia del canale parallelo al
piano di curvatura. Le curve a raggio stretto domcaessere munite internamente di alette deflettric
per il convogliamento dei filetti d’aria, allo samgi evitare le turbolenze.

| supporti dovranno essere intervallati, in fun2alelle dimensioni dei canali, al fine di evitaae |
flessione degli stessi. Gli staffaggi dovranno essestituiti da angolari di sostegno, in profildio
ferro a C, sostenuti da tiranti regolabili, ancoadle strutture del soffitto. Fra le staffe e he#i dovra
essere interposto uno strato di neoprene in fuezibantivibrante.

Gli attacchi fra i gruppi di ventilazione (mandéagspirazione) e i canali dovranno essere realizzat
con interposizione di idonei giunti antivibranti,tigho a soffietto flessibile, in tessuto ininfianafile,
tali da resistere sia alla pressione che alla tesy@ dell'aria convogliata.

A.8 Silenziatori per canalizzazione

| silenziatori a sezione rettangolare dovranno essere a setti rettilinei; le casse dovranno essere
realizzate in lamiera d’acciaio zincata, di spessore minimo 10/10, con opportuni rinforzi per
una perfetta resistenza meccanica; alle estremita dovranno essere predisposte flange,
guarnizioni e bulloni per il collegamento alle canalizzazioni; il materiale fonoassorbente da
utilizzare dovra essere costituito da speciali pannelli in fibra di vetro ad alta densita (100
Kg/m3), non inflammabili, non igroscopici, non soggetti a corrosione e trattati, sulla superficie
a contatto con l'aria, con uno strato di velo vetro perfettamente permeabile alle onde sonore;
i setti dovranno avere uno spessore minimo di 150 mm, essere racchiusi entro apposite cornici
in acciaio zincato ed essere solidamente inseriti e fissati alle casse di contenimento; le parti
laterali dei silenziatori dovranno essere rivestite interamente con pannelli di spessore 100
mm, onde impedire le fughe laterali di rumore.

| silenziatori a sezione circolare dovranno essere rivestiti internamente e completi di ogiva
centrale. La lamiera di contenimento esterna dovra essere in acciaio zincato, di spessore
minimo 10/10 mm, per una perfetta resistenza meccanica; alle estremita dovranno essere
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predisposte flange, guarnizioni e bulloni per il collegamento alle canalizzazioni; il materiale
fonoassorbente da utilizzare dovra essere costituito da fibra di vetro ad alta densita (100
Kg/m3), non inflammabile, non igroscopica, non soggetta a corrosione e trattata, sulla
superficie a contatto con I'aria, con uno strato di velo vetro perfettamente permeabile alle onde
sonore.

| silenziatori dovranno avere le seguenti caratteristiche di abbattimento minimo complessivo
per banda di ottava:

Hz 63 125 250 500 1.000 2.000 5.000

dB 7 12 16 28 35 35 28

Tali prestazioni dovranno essere ottenute con perdite di carico, valutate alle portate di
esercizio, non superioria 5 mm c.a..

| calcoli esecutivi delle rumorosita in ambiente, dovute agli impianti di condizionamento,
dovranno essere sottoposti al Committente per approvazione prima di procedere
allinstallazione dei silenziatori; se la rumorosita nei locali superasse, a causa di rumori
provenienti dalle canalizzazioni, i livelli richiesti, la Ditta appaltatrice dovra, senza alcun onere
per il Committente, sostituire o modificare i silenziatori, in modo da far rientrare la rumorosita
entro livelli accettabili.

APPENDICE B: SPECIFICHE TECNICHE DI FORNITURA

La progettazione riportata nel presente documéatd,solo scopo di uniformare i dati quantitativi
delle offerte presentate dalle varie Ditte conautird_a Ditta appaltatrice dovra verificare la
funzionalita dell’insieme sulla base delle presengiscrizioni tecniche e mediante sopralluogo
diretto, al fine di valutare I'entita e/o eventuditficolta aggiuntive che richiedano altre opere o
mezzi specifici.

L’'appalto dovra comprendere, oltre che la forniteq@osa in opera di tutto quanto descritto, anche
ogni eventuale componente, attrezzo, accessotitigqlare, ecc..., non previsto nei precedenti
paragrafi, ma necessario per un corretto funzioméoned una facile gestione degli impianti in
oggetto.

Restano a carico della Ditta appaltatrice ancheitpiccoli lavori edili (tamponamenti, rifinituge
tinteggiature, ecc...), i collegamenti finali deli@rie utenze, i mezzi d’opera, i materiali di com®
e quanto altro necessario, anche se non espredsamainato, per la consegna delle opere
perfettamente finite tREGOLA D’ARTE” e funzionanti in tutte le loro parti.

Laddove possibile si dovranno privilegiare soluztecniche e impiantistiche che consentano
'esecuzione “a vista” delle operazioni di ispeaancontrollo: tutti gli indicatori di stato devono
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indicare chiaramente il range di lavoro nominatlengverdi/rosse) in ottica Visual Management
con segnalazione di anomalia in caso di superantsitanite.

Le valvole comandate devono chiaramente indicastdim aperto (verde) o chiuso (rosso). Sulle
valvole manuali deve essere chiaramente presemtechzione “APERTO” o0 “ON” (verde) e
“CHIUSO” 0 “OFF” (rosso).

Sulle centraline idrauliche e di lubrificazione deassere chiaramente indicato il livello olio
ottimale (zona verde), livello che necessita dnpémento a breve (zona gialla) e livello
insufficiente (zona rossa).

Tutte le tubazioni idrauliche dovranno essere opmamente staffate a mezzo di profilati in acciaio
nero verniciato e collari di tipo commerciale.

Tutte le giunzioni necessarie dovranno esserezpzdd a regola d’'arte, utilizzando secondo i casi
apposite flange UNI, raccordi filettati o saldatackeguate.

In particolare il montaggio di rubinetti, valvle attri componenti con attacchi a manicotto, dovra
sempre comportare l'inserimento di un apposito @iun3 pezzi allo scopo di facilitare le eventuali
sostituzioni.

Al termine dei lavori tutti gli impianti idrauliallovranno essere soffiati, con aria compressa, fino
all’eliminazione completa delle scorie di saldatafa altra sporcizia presente nelle tubazioni.

Prima del collaudo definitivo tutti i circuiti idtdici dovranno essere messi in pressione a circa 14
bar e mantenuti tali per almeno 12 ore, controllacah un manometro I'eventuale presenza di
perdite.

La Ditta appaltatrice dovra provvedere alla delanibne delle proprie aree di lavoro con opportune
segnaletiche di sicurezza (nastri, transenne,lam#tica, ecc...) e a quant’altro necessario allo
scopo di garantire la completa osservanza delibeme per la prevenzione degli infortuni sul
lavoro” (D.L.vo n. 81/2008 e sue successive modificazioni

Dovra inoltre aver cura della pulizia giornalierfirele dei propri cantieri con relativo smaltiment
dei materiali di risulta secondo la legislaziongerite.

Durante I'esecuzione delle opere, la Ditta appétaidovra evitare qualsiasi causa di instabilita
delle strutture esistenti e sara comunque respdeshlogni eventuale danno causato durante
I'evolversi dei lavori o dei collaudi.

La disposizione di tutti gli impianti dovra esseqgpositamente pianificata allo scopo di consentire
rapidi interventi di manutenzione sia ordinaria straordinaria.

I Committente avra facolta di richiedere, a spdska Ditta appaltatrice, la sostituzione di matkri
o manufatti anche gia in opera, nonché il rifacitoat impianti o parti di impianto, che risultino
non corrispondenti alle prescrizioni contrattualia migliori requisiti qualitativi o non eseguiti
perfetta regola d’arte.

Qualunque operazione che preveda I'arresto di ysia atilizzatori o qualunque variante alla
richiesta originaria dovra essere concordata eitts con il Committente.
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E responsabilita della Ditta Appaltatrice provvedleli’esecuzione dei lavori nel pieno rispetto
delle Norme CEI, ISPESL, VV.F, ASL, Ispettorato dalvoro o qualsiasi altro Ente preposto a
controlli secondo la normativa applicabile (D.Lwv081/2008 e sue successive modificazioni).

La Ditta appaltatrice dovra rilasciare una dichiawae di conformita, secondo quanto prescritto dal
nuovo Decreto 22-01-2008 n. 37 (ex Legge 46/9faeta di progetto, relazione con tipologia
dei materiali utilizzati e relativi manuali d’'usamanutenzione, schema dell’'impianto realizzato,
riferimento a dichiarazioni di conformita precedemparziali gia esistenti, copia dei certificati d
riconoscimento dei requisiti tecnico / professioeatollaudo finale con relativa relazione.

Tutti i materiali impiegati per le coibentaziorantponamenti, ecc... dovranno sempre essere
ignifughi (almeno in classe 1) e completi di Céctto di Omologazione Ministeriale e delle
dichiarazioni di conformita del Produttore e det®wre (da consegnare al Committente).

La Ditta appaltatrice dovra inoltre consegnare aagi rapporti di prova (VV.F., F.M.,
Omologazione Ministeriale, ecc...) anche per tustanti materiali soggetti a certificazione.

| disegni di progettazione dovranno essere sottopb€ommittente per I'approvazione, prima di
procedere all'esecuzione dei lavori, fermo restatftwsaranno comunque sempre a carico della
Ditta appaltatrice tutte le responsabilita relatlla fornitura e funzionalita degli impianti edesp
richieste.

Al termine dei lavori, la Ditta appaltatrice dowransegnare al Committente una serie completa di
disegni esecutivi, aggiornati e riproducibili, petto quanto eseguito.

E richiesto inoltre I'elenco dei materiali instadlaon relativi indirizzi dei Fornitori, il manualdi

uso e manutenzione dell'impianto e l'istruzione Eetsonale operativo.

La Ditta appaltatrice autorizza la divulgazionegpraduzione senza esclusione alcuna di tutti i
disegni e documentazioni forniti al Committente.

In ultimo si richiede l'installazione di appositeghette su tutte le apparecchiature e su tutto il
valvolame e comunque tutte quelle necessarie @efaarie individuazione degli organi e dei circuiti
costituenti gli impianti.

Resta inteso che:

« E acarico della Ditta appaltatrice quant’altroessario per la messa e tenuta in efficienza del
cantiere, nel rispetto dell&Norme per la prevenzione degli infortuni sul lawomnelle
costruzioni”, di cui al D.P.R. 07/01/1956 n. 164 e successiwglifiche, restando unico
responsabile in merito, avendo il Committente keofa di chiedere l'intervento dell’Ente
preposto per controllarne la completa osservanza.

« E responsabilita della Ditta appaltatrice 'adoziomell’esecuzione di tutti i lavori, dei
provvedimenti e delle cautele necessarie per gegalat vita e I'incolumita del Personale
addetto ai lavori stessi e dei terzi, nonché pegaevdanni ai beni pubblici e privati.

» La Ditta appaltatrice, fermo restando quanto sgegifente previsto in altri articoli del D.L. n.
81/2008, dovra mettere a disposizione dei Lavaraterzi personali di protezione (cinghie di
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sicurezza, guanti, scarpe, maschere, cuffie, alroetthiali, visiere, ecc...) appropriati ai rischi
inerenti alle operazioni effettuate.

* | detti mezzi personali di protezione, nonché leearature utilizzate (scale, trabattelli,
ponteggi, montacarichi, mezzi di sollevamento, bolebcannelli, flessibili, ecc...) dovranno
possedere i necessari requisiti di resistenzdadodeita ASL, ISPESL, VV.F., ecc... ed essere
mantenuti in buono stato di conservazione.

* Per quanto concerne la fornitura delle macchirgiti@ appaltatrice € tenuta a presentare al
Committente una valutazione dei rischi e degli ith@anbientali, evidenziando le criticita.

SCHEDA CAPITOLATO ELABORATO A5 E.15

STRUMENTAZIONE PER TRASPORTO E MOVIMENTAZIONE

Relazioni specialistiche

Disciplinare descrittivo e prestazionale degli edethtecnici
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RELAZIONI SPECIALISTICHE

Disciplinare descrittivo e prestazionale degli elementi tecnici
Strumentazione per trasporto e movimentazione

E.15-01

Carrello elettrico

La strumentazione per trasporto e movimentazideee essere costituita da carrello elettrico
in grado di trasportare pesi di almeno 1500 Kg.

Specifiche basilari:

Regione Basilicata

deve essere dotato di trazione a motore trifase

deve prevedere modalita di sostituzione delle batterie con costi minimi
deve essere dotato di sistema per il recupero dell’energia in fase di
frenata; la frenatura deve essere di tipo elettrico esente da usura

deve essere dotato di sistema intelligente per il risparmio dell’energia
durante la normale trazione

deve essere dotato di posto di guida progettato secondo principi di
sicurezza ed ergonomia con visibilita a 360°

deve avere la possibilita di personalizzare il tipo di guida

deve essere dotato di una tipologia di guida e sollevamento sensibili per
il trasporto sicuro delle merci
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Sollevatore

Altezza d'ingombro

circa 2300mm

Altezza di sollevamento
nominale

almeno 3500mm (al lordo delle gommatura)

Piastra portaforche

con traslatore integrato di larghezza 980mm circa e
traslazione laterale di +/- 80mm circa

Portata almeno 1500 kg

Posto conducente
Tetto altezza minima circa 2000mm
Comando idraulico a piu leve

Comando di marcia

a mezzo pedale

Inversione direzione di

tramite azionamento idraulico

marcia
Carrello
lunghezza circa 800mm; larghezza 80mm, spessore 35 mm);
Forche
ISO 2A
Gommatura superelastica
Faro girofaro rotante sul tetto con pulsante di azionamento

Sistema di segnalazione

segnale acustico con retromarcia

Connessione carrello

160 A, DIN 43589 Schaltbau, LV

Vano batteria

per cassone 315

Prestazioni
Velocita d_l marcia con e 16 km/h
senza carico
Velpata di sollevamento con 0.43 m/s
carico
VeIoatq di abbassamento 0.51 m/s
con carico
Pen-denza superabile con 12.8%
carico

Batteria

Numero batterie

1 batteria da 48V a ridotta manutenzione

Spina di collegamento

160A DIN Schaltbau LV

Sistema di rabbocco acqua Si

Ruote
Anteriori n° 2 motrici, dimensioni: 18 x 7-8
Posteriori n°2, dimensioni: 15 x 4 >2-8
Carreggiata anteriore 932 [mm]
Carreggiata posteriore 168 [mm]

Il modello deve essere pro

vvisto di gancio di traino a perno.

La fornitura deve essere comprensiva di raddrizzatore caratterizzato da:

controllo a micropr
I'ottimizzazione dell

ocessore per il monitoraggio dello stato di carica e
a carica della batteria
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. conteggio automatico amper-ore (Ah) con bilanciamento per la carica
completa e sicura

. indicazione tempo di carica restante

. memorizzazione dati di fine carica

. diagnosi errori

. grado di protezione almeno IP21

SCHEDA CAPITOLATO ELABORATO A.6 M.09

ATTREZZATURA PER GESTIONE OPERAZIONI

Relazioni specialistiche

Disciplinare descrittivo e prestazionale degli edetntecnici
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Il presente documento descrive le specifiche tecniche delle attrezzature utili alla gestione
degli operatori e dei materiali durante le attivita lavorative.

RELAZIONI SPECIALISTICHE

Disciplinare descrittivo e prestazionale degli elementi tecnici
Software di gestione simulazione e Terminale operat  ore

M.09-01 Stazione operatore

Il sistema dovra consentire la navigazione alltintedelle varie funzionalita per effettuare una
simulazione delle attivita che svolgono gli operato
Il terminale operatore é suddiviso in due prindipate di utilizzo :
- per addetto
- per quality gate
Lo scopo del terminale operatore per I'addettouéllq di fornire un supporto digitale per la
gestione delle operazioni di :
Visualizzazione dati identificativi vettura
Certificazione operazioni
Inserimento difetti
Tracciabilita del prodotto
Visualizzazione esiti avvitature
A queste funzioni principali si aggiungono le fumzalita di :
- Chiamatadegli addetti
- Chiamata Materiali
- Fermo linea
Lo scopo del terminale operatore per il qualityegajuello di fornire un supporto digitale per la
gestione delle operazioni di :
- Visualizzazione dati vettura
- Controllo certificazioni operazioni
Verifica/lnserimento difetti
Delibera veicolo
Chiamata degli addetti
Le chiamate degli addetti di fermo linea generdeiomessaggi di alert che vengono visualizzati
sugli andon di linea.
Il software fa una simulazione delle attivita dsihinale operatore e di visualizzazione sull’andon
di:
- chiamate addetti
- fermo linea
- anomalia generali
- chiamate materiali
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Di seguito dettaglio dell’ Hw/Sw:
N. 1 Server :
1 CPU
8GB di RAM
Disco c:\ da 100 GB per il Sistema Operativo ®aftware di base
Disco d:\da 250 GB per i dati

Software di base installati :
N. 1 Windows 7 Enterprise 64 bit o equivalenti
N. 1 SQL Server 2008r2 o equivalenti
N. 1 SQL Server Management Studio o equivalenti
N. L.NET Framework 4.0 IIS

Stazione terminale operatore completa:
- N. 1 Monitor touch 18,5” All-in-one
- Un collegamento rete dati e alimentazione

Tabellone monofacciale completi di :
- N. 1 Monitor 55” N. 1 Struttura metallica per Mamit
N. 1 THIN CLIENT 16Gb Flash/4 Gb Ram
Cavi standard UTP, VGA e audio
N. 1 Amplificatore audio
N. 1 set di casse acustiche
Un collegamento rete dati e alimentazione

Figura 1-1: figura, puramente esemplificativa, d'in  frastruttura per il terminale operatore
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Specifiche casse acustiche

Collegamenti: almeno quattro ingressi e 1 x uscita
Sensibilita: superiore a 100 dB

Risposta in frequenza tra 50 e 16kHZ

Display LCD

Livello microfono regolabile separatamente
Interruttori ON/OFF direttamente sulla cassa
Alimentazione: 230 V, 50 Hz

Specifiche amplificatore

potenza massima a 4 Ohm non ponticellato/ponditcel¥4 x 180W / 2 x 500W max.
filtro passa alto variabile: 40 -300 Hz (12 dB#Avth)
filtro passa basso variabile: 40 - 300 Hz (12 didiat)
bass boost variabile: 0 ... 12 dB per 45 Hz
commutatore di canali
risposta in frequenza: 5 - &Biz
sensibilita in ingresso: 0,4 - 4V
impedenza in ingresso: 20 kOhm
protezione contro il corto circuito, tensione ffset ed il surriscaldamento
indicatore di funzionamento (LED verde) e di seeaxico (LED rosso)
alimentazione: 12V minus an Masse

Terminale Operatore - Quality Gate I N | LOGOUT

e NUOVO DIFETTO FIGURINO DIFETTIAPERTI (14)

FISSAGGI HEAD BAG DX

FISSAGGIO SENS. URTO LAT.DX T.T

GIALLO - 201
APPLICAZ. MANUALE GRASSO MILLE RIGHE

786879
FISSAGGIO SENSORE ANT-SX

4X2

€) FERMALINEA
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Figura 1-2: figura, puramente esemplificativa, dit  erminale operatore Quality gate

Gestione area logistica
M.09-02 Sistema Pick to Light

Sistema di prelievo manuale nel quale ciascun’ucee (di prelievo e/o di deposito) risulta

provvisto di dispositivo elettronico dotato di almeeun pulsante, un led ad alta luminescenza ed un

display che si illuminano per indicare all'opera&dda dove”, “che cosa” e “quanto” prelevare e/o

depositare.

Con il termine Pick to Light(PtL) si intende quingh sistema elettronico che consente di

coordinare e gestire le attivita di prelievo e dafmodei prodotti.

La particolarita di tale soluzione consiste neld&he I'operatore e guidato da un sistema di spie

luminose che si accendono, nella corretta sequamnzarrispondenza delle ubicazioni contenenti il

materiale da gestire (prelevare o depositare).

Per I'applicazione specifica € richiesto un sist@apace di gestire 10 scaffali a gravita e 2 casson

di prelievo differenti. | pulsanti sono collegat dna centralina in maniera indiretta attraverso un

collegamento con tecnologia AI.LNET(presente suloaie). |l sistema dovra essere comprensivo di:
- N. 1 PC con Monitor >14” e S.O Windows 7, o sinain almeno 4 MB di RAM, 250GB di

hard-disk, collegamento WIFI, comprensivo di Softsvger il colloquio con MES e
Controller AI-NET.

. 1 Cablaggi alimentazione e Access POINT per cdape WIFI

. 1 Centralina di controllo (AI-NET) per gestiopalsanti collegata al PC

. 1 Lettore Barcode

. 10 Pulsanti luminosi con 5 digit led

. 2 Piantane per supporto pulsanti

. 1 Stampante laser b/n formato A4

Z2Zz2zZz2Z2Z2Z2

Specifiche barcode
Sensore: - Laser con Interfaccia : - USB
Compatibilita barcode:
- Full ASCII Code 39
- UPC/EAN/JAN
- CODABAR
- Interleaved 2/5
- Code 128
- Code 11
- Code 93
- MSI/PLESSEY
-Code 4
- Optical
Velocita di scansione: - 100 scansioni al secon@60 linee al secondo
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Lunghezza d'onda: - 650nm - 670 nm
Alimentazione: - 5V DC
Stand per fissaggio a banco incluso

Specifiche stampante

Regione Basilicata

Capacita di input standard 150FOGLI

Capac ita di output standard 50FOGLI

Intervallo di temperatura -20 - 40°C

Range di umidita di funzionamento 10 - 80%
Interfaccia standard Ethernet,USB 2.0,Wireless LAN
Livello di rumorosita in stampa inferiore a 50 dB
Dimensioni ISO serie-A (A0...A9) A4,A5,A6
Certificazione Energy

Frequenza di ingresso 60Hz

Voltaggio di ingresso 220-240V

LED Stand-by Si

RAM installata 128MB

Collegamento ethernet LAN

Connessione WLAN

Tecnologia di cablaggio 10/100Base-TX

Tipo wireless LAN 802.11b,802.119,802.11n
Processore integrato con velocita processore supeai300MHz
Compatibilita con i principali sistemi operativi
Tecnologia di stampa Laser

Velocita di stampa (colore, qualita normale, A4/LESter) 4ppm
Velocita di stampa (nero, qualita normale, A4/U$éR

Schema, esemplificativo, di architettura standard
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Plant Ethernet

PC all in
one

APM Printer "
=
| + o0 w | CONtrolier
- ec
reader|
SYSTEM i

£d
- Ethernet [
— Bus Al- E -‘" - '
Net h \

.' Contenitore o SAG Modulare Intelligente
BE™) cCarrettino per materiall sequenziati

M.09-03 Chiamata Materiali

Sistema che permette all’'operatore di effettuahlamata materiali verso i magazzini quando il
materiale lungo la linea raggiunge la soglia minpnedefinita.

La chiamata viene effettuata attraverso una furaignspecifica del terminale operatore che viene
attivata da una richiesta manuale dell’operatoeerithiesta invia un messaggio al sistema di
magazzino che si preoccupera di evadere la chéamat

Il software dovra simulare la chiamata materialiseguente modo:
- Attivazione chiamata attraverso selezione manualdedminale operatore del particolare
specifico
- Invio messaggio al PC evidenziando il numero diipalare
- Chiusura chiamata attraverso selezione manualerohanale operatore del particolare
specifico
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Figura 1-4: figura, puramente esemplificativa, dis  istema Pick to Light

SCHEDA CAPITOLATO ELABORATO A.7 M.12

CRONOMETRO

Relazioni specialistiche

Disciplinare descrittivo e prestazionale degli ed@ttecnici
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Il presente documento descrive le specifiche tecniche del cronometro da parete necessario
a temporizzare le simulazioni delle operazioni di montaggio all'interno del Campus
Manufacturing.

RELAZIONI SPECIALISTICHE

Disciplinare descrittivo e prestazionale degli elementi tecnici
M.12-01 Cronometro da parete

Cronometro da posizionare a parete con visualizrnazdi hh:mm:ss con cifre di altezza di 30 cm
circa.

Il cronometro deve essere dotato di tastiera edet@ndo per I'azionamento a distanza.

Figura 1-1: figura, a titolo puramente esemplificat  ivo, di cronometro da parete

Specifiche tecniche:
+ Alimentazione: 230 V-AC @50Hz

« Temperatura operativa: almeno nell’intervallo 10&0

+ Altezza cifre: 30cm circa

« Distanza di Visibilitd: almeno 30-40m

* Angolo di visibilita: almeno 120°

e Visualizzazione: hh:mm:ss

* Conteqgio: avanti/indietro

* Cronometro: programmabile

* Possibilita di visualizzare i decimi di secondo

* Segnalazione acustica allo scadere del tempo

» Conformita alle direttive:
= 2004/108/CE (compatibilita elettromagnetica)

Regione Basilicata
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= 2006/95/CE (direttiva basa tensione)
* Montaggio: a parete (possibilita di catenelle peardgolazione dell'inclinazione)

Il cronometro deve essere fornito con telecomardwmi caratteristiche principali sono:
* Alimentazione: a batteria

* Portata: almeno 20m
SCHEDA CAPITOLATO ELABORATO A.8 M.14

CONVEYORS

Relazioni specialistiche

Disciplinare descrittivo e prestazionale degli edathtecnici

Appendice A: Descrizione componenti impiantistici pincipali

Appendice B: Specifiche tecniche di fornitura
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RELAZIONI SPECIALISTICHE

Disciplinare descrittivo e prestazionale degli elementi tecnici
M.14-01 Conveyor per linea tipo Wood Toy Motorcycles o eqwialenti

La linea assemblaggio Wood Toy dovra permettestntaulazione di assemblaggio di differenti
modelli di prodotto (bike e scooter), consenteradsperimentazione delle metodologie e dei tools
propri del World Class Manufacturing (di seguito WCrelativi alla organizzazione del posto di
lavoro, alla logistica ed alle problematiche dilifédegate all’errore umano. In aggiunta,
limplementazione dei miglioramenti da parte deitpaipanti permettera I'applicazione
dell’approccio del “continuous improvement” corgkenerazione di “KAIZEN”, secondo i format
definiti dal WCM.

Lungo la linea dovranno essere definite dellegmeni di lavoro (n. 6 per la simulazione standard)
nelle quali potra essere assemblato il prodottavattso un processo di montaggio progressivo,
definito da opportune istruzioni di lavoro (Stardi@peratig Procedures) contenenti movimenti e
tempi assegnati. Ciascuna postazione sara asseavigecifici rastrelliere con dei contenitori
specifici per i materiali necessari a svolgerdivét assegnata.

Sulla linea dovra essere possibile assemblare tansolo prodotto quanto gestire la logica del mix
di produzione, sia con varianti sia con prodotthptetamente diversi.

Il prodotto finale da assemblare potra esseretadstda elementi del kit “Moove”, la “Bicicletta”
(Bike) oppure in alternativa da elementi del prealdiMonopattino” (Skooter).

Una terza opzione puo comprendere entrambe leescel I'obiettivo di avere una linea in grado
di gestire due prodotti completamente diversi irdaiiba produttiva promiscua.

Entrambi i prodotti dovranno avere caratteristitdleda permettere I'esecuzione, a fondo linea, di
test di qualita estetici (logica ICP — Initial Gaser Perception).

Specifiche Tecniche

Progettazione e fornitura in opera linea traspartapparella in gomma avente lunghezza 15mt e
larghezza 2 mt.
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a) CARATTERISTICHE PRINCIPALI

LUNGHEZZA Massima 15 mt. (interasse
testate)
LARGHEZZA 2000 mm
VELOCITA’' DI TRASLAZIONE Minimo 0,5 mt./min
Massimo 6,00
mt./min
PASSO N.06 POSTAZIONI

PORTATA MASSIMA DELLA LINEA  (peso prodotto circa 20kg + addetti
produzione N. 04 perschpostaziong
POTENZA INSTALLATA

b) Schema di massima

T. Comand

Q0 1 =

c) Soluzione rialzo pavimento evitando opere murarie
i) La tapparella non deve superare i 300mm da pavoment
i) Dovranno essere realizzate delle pedane a rampcpedere alla tapparella sia in
ingresso che in uscita;
iii) a lato linea per permettere il ritorno dell’operatsaranno installate delle pedane lato
linea e medesima altezza ( in modo da avere la larga 2000mm + 800sx+800dx di
pedana laterali alla linea);
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d) Saranno installate 12 pulsantiere lato linea aventgulsante di arresto lato linea, un
pulsante di ripristino ed una lampada rossa di &egione.
i) Le 12 pulsantiere saranno montate 6 per lato Klealsa dx della linea) allineate per le
singole stazioni.
e) Sull'ultima stazione della linea (circa 3 mt) dowssere completo illuminazione con
lampade Led in grado di assicurare il livello dinhinazione minima previsto dalla
normativa vigente in materia.

M.14-02 Conveyor per linea tipo Lego/Meccano o equivalenti

Questo Modulo dovra permettere la simulazione dilimea di assemblaggio, consentendo la
sperimentazione delle metodologie e dei tools prgirWorld Class Manufacturing (di seguito
WCM) relativi alla organizzazione del posto di lawpalla logistica ed alle problematiche di qualita
legate all’errore umano.

Il Modulo dovra essere costituito da una linesaadnamento mediante cinghia a movimento
continuo con velocita variabile e regolabile.

Lungo la linea saranno definite delle postaziorladoro nelle quali sara assemblato il prodotto
attraverso un processo di montaggio progressivimitteda opportune istruzioni di lavoro
contenenti movimenti e tempi assegnati. Ciascuséagne sara asservita da specifici contenitori
per i materiali necessari a svolgere I'attivitaeggsta.

Sulla linea dovra essere possibile assemblare temsmlo prodotto quanto gestire la logica del mix
di produzione, sia con varianti sia con prodotthptetamente diversi.

Il prodotto finale da assemblare potra esseretadstda elementi del kit “Lego Mindstorms”
(Robot programmabile) oppure in alternativa da eletindel prodotto “Meccano 20 Model Set”
(Veicolo Radiocomandato).

Una terza opzione puo comprendere entrambe leescel I'obiettivo di avere una linea in grado
di gestire due prodotti completamente diversi irdaiiba produttiva promiscua.

Entrambi i prodotti hanno caratteristiche tali @arpettere I'esecuzione, a fondo linea, di test di
qualita sia estetici (logica ICP — Initial Custan®erception) sia funzionali (logica TOC — Test
Ottica Cliente).

Specifiche Tecniche

a. Studio e fornitura in opera di nastro traspor&atar materiale plastico/gomma avente le
seguenti dimensioni:
- Lunghezza 12500mm (linea)

- Il nastro dovra avere le segnalazioni in modo ¢ake sulla parte superiore Ci
siano sempre 6 postazioni di lavoro.

- Ogni postazione sara illuminata con un lampada led
- Laghezza 500mm

- La velocita potra essere regolata tramite tastigpwsto o sull’armadio generale
o su di un pulpito posizionato in testata lineaO8a 6 mt/min
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- Installazione fotocellula di arrivo pezzo a fineda con una lampada di
segnalazione.

b. La struttura del nastro (sicomat) dovra avere stesia manuale per la regolazione
dell'altezza del nastro da terra (850 + 100mm)

c. Installazione in testata linea di un monitor 5@neguenti indicazioni :

i. Velocita trasportatore
ii. Tempo ciclo, visualizzazione di quello in corsolieugimi 06 e pezzi prodotti. (il
sistema deve poter essere azzerato)

d. Installazione a lato linea di sei pulsantiere syp0Oipiti con n. 02 pulsanti (uno rosso,
uno verde) e n.06 colonnine luminose avente uizavgrde, una rossa ed un cicalino
montato su paletto alluminio altezza 1,8 mt

i. Alla pressione del pulsante rosso, il nastro dnkecon I'accensione della
lampada rossa e segnalazione del cicalino.

ii. Con la pressione del pulsante verde il nastromigieea funzionare con
'accensione della lampade verde, lo spegnimemtasila lampada rossa sia del
cicalino

Immagine puramente esemplificativa di. linea

Considerazioni ulteriori

Le macchine dovranno essere realizzate in confaranititte le leggi, norme, prescrizioni e
raccomandazioni emanate dagli enti, agenti in caeypopeo, nazionale e locale, preposti dalla
legge al controllo ed alla sorveglianza della ragtd della loro esecuzione, vigenti in materia all
data di esecuzione dei lavori.

Il presente Capitolato € da intendersi come un ¢em@nto di quanto stabilito dalle leggi e norme
vigenti, che, in caso di controversia, ove esistemintengono la priorita interpretativa.

Siricorda che la progettazione, realizzazionensthilazione di macchine devono tassativamente
rispondere alla Direttiva 2006/42/CE e sue suceessiegrazioni/modificazioni ed ai fini della
sicurezza e della tutela della salute, devono ndpce ai requisiti di cui all’allegato 1 della
Direttiva stessa.

Ogni macchina deve essere corredata di dichiaraziboonformita e munita di marcatura “CE”,
attestanti la sua rispondenza e conformita ai s#gdi sicurezza e di tutela della salute ripartat
nella Direttiva 2006/42/CE e successive integrazion
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Compete al Fornitore identificare i pericoli, valg i rischi e predisporre le misure, gli intervent
le cautele relative, adottando soluzioni sperinteraiineate alla migliore tecnologia disponibité e
in coerenza con i principi generali della preveneiossecondo quanto indicato nella Direttiva
2006/42/CE e successive integrazioni.

Tutti i documenti forniti devono essere redattiingua italiana; per quelli tradotti da una lingua
straniera, € richiesta copia della documentazioiginale.

Documenti per la conduzione/manutenzione:
 schemi costruttivi
 diagramma di flusso
» schema riferimenti e bloccaggi dell'elemento fat@
* descrizione del funzionamento, con dettagliogggr singola operazione
« dati relativi alle criticita di funzionamento eémanutenzione (risultato diuna FMEA)
» documentazione per i gruppi meccanici:
% disegni costruttivi (complessivi e particolari)
+« distinta componenti
» documentazione per I'equipaggiamento elettrico:

++ schemi dei circuiti elettrici (comprensivi di topagjci, bordo macchina, elementi in campo,
ecc.)

+ software unita programmabili (PLC/CNC, ecc.)

% configurazione pagine dei terminali videograficisgaciazione ideogrammi/variabili in
campo)

% distinta componenti

» manuale d’'uso e manutenzione (istruzioni peol'd@escrizione procedure di ripresa del ciclo,
distinta ricambi consigliati, ecc.). Si richiedéesizione alla stesura della parte inerente le
manutenzioni, indicando controlli periodici voltn@antenere costanti la disponibilita del bene e
delle sue caratteristiche iniziali, senza pero éesenegli stessi

» cataloghi tecnici di tutte le macchine, apparéaicine e materiali impiegati
* consumi energetici

» dichiarazione sull’emissione acustica

« dichiarazione sull’emissione inquinanti in atnersf

» dichiarazione sull’emissione inquinanti da tregta

Documenti per adempimenti normativi
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« tutti quelli relativi alle prescrizioni del D.N87/2008
» certificazione di conformita alle prescrizionildgge
» documentazione tecnica per gli apparecchi/impsodgetti, per legge, ad omologazione

» certificati di conformita alle vigenti norme piecomponenti che lo richiedono (es. funi, catene,
ecc.)

« dichiarazione di conformita e marcatura CE dialla Direttiva 2006/42/CE e successive
integrazioni

» documentazione relativa agli aspetti ambienthlkeeologici, con quantificazione dei parametri
chimico-fisici che caratterizzano I'esercizio deheahinario
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APPENDICE A: DESCRIZIONE COMPONENTI IMPIANTISTICI P RINCIPALI

A.1l Impianti elettrici

| materiali da impiegare nei lavori oggetto delpajto dovranno essere della migliore qualita in
commercio e dotati di marchio IMQ.

Nella relazione tecnica allegata all'offerta ecommardovranno essere indicati quali sono i fornitori
dei componenti elettrici principali e le loro cdeaistiche di massima.

La scelta dei materiali, delle apparecchiatureiead®ponenti impiantistici (Casa costruttrice /
modello) dovra essere effettuata in accordo c@oihmittente allo scopo la Ditta appaltatrice
dovra consegnare tutte le documentazioni necessdiireché il Committente possa procedere
all'approvazione; la campionatura potra avvenireliarete fornitura di prototipi o esibizione di
cataloghi.

Successivamente al benestare del Committentettia &pipaltatrice procedera all’acquisto dei
materiali ed allo sviluppo della documentazionentes richiesta, che sara presentata
all’'approvazione con date compatibili al programmasori.

e fatto divieto assoluto di installare material@ poeventivamente approvato dal Committente.

Tutti gli altri materiali di fornitura non specifiti dovranno essere della migliore qualita in
commercio, perfettamente idonei alle condiziomngiego previste.

Rientrano negli oneri della Ditta appaltatrice peee edili, di carpenteria e tutte le prestazioni e
forniture non indicate espressamente, essendolsligo contrattuale rendere gli impianti
perfettamente ultimati e funzionanti.

Qualora si rendesse necessario compiere attravensiaina compartimenti antincendio, i varchi
creati nelle murature dovranno essere sigillatiiar@d appositi composti artificiali, in grado di
garantire le preesistenti caratteristiche REI defletture interessate.

Per la posa in canalina o in tubazioni si dovranmaiegare cavi autoestinguenti (CEI 20-22) con
tensione nominale di 0,6/1kV per circuiti con tem& nominale uguale o superiore a 230 V

Tutte le misure dei cavi e delle tubazioni evemheaite citate nella presente specifica sono da
ritenersi indicative, poiché & compito della Difapaltatrice verificare gli esatti valori.

Tutti i punti terminali dei conduttori dovranno ess numerati e dotati di capocorda.

Le alimentazioni potranno essere tipo NO7VK di eelonificato e multipolare tipo FG7/OR. |l
conduttore di terra, di colore giallo verde, doseguire lo stesso percorso dei conduttori attivi.

| circuiti di segnale e di potenza non devono espesati nella stessa conduttura, a meno che “ogni
cavo non sia isolato per la tensione piu elevagagarte oppure ogni anima di cavo multipolare non
sia isolata per la tensione piu elevata presenteave”, in conformita alla norma CEI 64-8 art.
528.1.1
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APPENDICE B: SPECIFICHE TECNICHE DI FORNITURA

La progettazione riportata nel presente documératd,solo scopo di uniformare i dati quantitativi
delle offerte presentate dalle varie Ditte conattirda Ditta appaltatrice dovra verificare la
funzionalita dell’insieme sulla base delle presengiscrizioni tecniche e mediante sopralluogo
diretto, al fine di valutare I'entita e/o eventuditficolta aggiuntive che richiedano altre opere o
mezzi specifici.

L’'appalto dovra comprendere, oltre che la forniteq@osa in opera di tutto quanto descritto, anche
ogni eventuale componente, attrezzo, accessotitigqlare, ecc..., non previsto nei precedenti
paragrafi, ma necessario per un corretto funzioméoned una facile gestione degli impianti in
oggetto.

Restano a carico della Ditta appaltatrice ancheitpiccoli lavori edili (tamponamenti, rifinituge
tinteggiature, ecc...), i collegamenti finali deli@rie utenze, i mezzi d’opera, i materiali di com®
e quanto altro necessario, anche se non espredsamainato, per la consegna delle opere
perfettamente finite a “REGOLA D’ARTE” e funzionair tutte le loro parti.

Laddove possibile si dovranno privilegiare soluztecniche e impiantistiche che consentano
'esecuzione “a vista” delle operazioni di ispeaancontrollo: tutti gli indicatori di stato devono
indicare chiaramente il range di lavoro nominaleng verdi/rosse) in ottica Visual Management
con segnalazione di anomalia in caso di superanusitianite.

Le eventuali valvole comandate devono chiaramemntieare lo stato aperto (verde) o chiuso
(rosso). Sulle valvole manuali deve essere chiangam@esente l'indicazione “APERTO” 0 “ON”
(verde) e “CHIUSO” o “OFF” (rosso).

Sulle centraline idrauliche e di lubrificazione daxssere chiaramente indicato il livello olio
ottimale (zona verde), livello che necessita dnpanento a breve (zona gialla) e livello
insufficiente (zona rossa).

Tutte le tubazioni idrauliche dovranno essere opmamente staffate a mezzo di profilati in acciaio
nero verniciato e collari di tipo commerciale.

Tutte le giunzioni necessarie dovranno esserezzdb a regola d’arte, utilizzando secondo i casi
apposite flange UNI, raccordi filettati o saldatageguate.

In particolare il montaggio di rubinetti, valvold altri componenti con attacchi a manicotto, dovra
sempre comportare I'inserimento di un apposito @iwn3 pezzi allo scopo di facilitare le eventuali
sostituzioni.

Al termine dei lavori tutti gli impianti idrauliailovranno essere soffiati, con aria compressa, fino
all’eliminazione completa delle scorie di saldatafa altra sporcizia presente nelle tubazioni.

Prima del collaudo definitivo tutti i circuiti idedici dovranno essere messi in pressione a circa 14
bar e mantenuti tali per almeno 12 ore, controllacah un manometro I'eventuale presenza di
perdite.
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La Ditta appaltatrice dovra provvedere alla delanibne delle proprie aree di lavoro con opportune
segnaletiche di sicurezza (nastri, transenne,lamstica, ecc...) e a quant’altro necessario allo
scopo di garantire la completa osservanza dellerfféqer la prevenzione degli infortuni sul
lavoro” (D.L.vo n. 81/2008 e sue successive mod#ioni).

Dovra inoltre aver cura della pulizia giornalierfirele dei propri cantieri con relativo smaltiment
dei materiali di risulta secondo la legislaziongerite.

Durante I'esecuzione delle opere, la Ditta appétaidovra evitare qualsiasi causa di instabilita
delle strutture esistenti e sara comunque respdeshlogni eventuale danno causato durante
I'evolversi dei lavori o dei collaudi.

La disposizione di tutti gli impianti dovra esseqgositamente pianificata allo scopo di consentire
rapidi interventi di manutenzione sia ordinaria skraordinaria.

I Committente avra facolta di richiedere, a spdska Ditta appaltatrice, la sostituzione di matkri
o0 manufatti anche gia in opera, nonché il rifacitoat impianti o parti di impianto, che risultino
non corrispondenti alle prescrizioni contrattualia migliori requisiti qualitativi o non eseguiti
perfetta regola d’arte.

Qualunque operazione che preveda I'arresto di ypia atilizzatori o qualunque variante alla
richiesta originaria dovra essere concordata eitts con il Committente.

E responsabilita della Ditta Appaltatrice provvetlali’esecuzione dei lavori nel pieno rispetto
delle Norme CEl, ISPESL, VV.F, ASL, Ispettorato dalvoro o qualsiasi altro Ente preposto a
controlli secondo la normativa applicabile (D.Lwv081/2008 e sue successive modificazioni).

La Ditta appaltatrice dovra rilasciare una dichzawae di conformita, secondo quanto prescritto dal
nuovo Decreto 22-01-2008 n. 37 (ex Legge 46/9ymeta di progetto, relazione con tipologia
dei materiali utilizzati e relativi manuali d’'usamanutenzione, schema dell'impianto realizzato,
riferimento a dichiarazioni di conformita precedemparziali gia esistenti, copia dei certificati d
riconoscimento dei requisiti tecnico / professioeatollaudo finale con relativa relazione.

Tutti i materiali impiegati per le coibentaziorantponamenti, ecc... dovranno sempre essere
ignifughi (almeno in classe 1) e completi di Céctito di Omologazione Ministeriale e delle
dichiarazioni di conformita del Produttore e det&wre (da consegnare al Committente).

La Ditta appaltatrice dovra inoltre consegnare aajai rapporti di prova (VV.F., F.M.,
Omologazione Ministeriale, ecc...) anche per tustanti materiali soggetti a certificazione.

| disegni di progettazione dovranno essere sottopb€ommittente per I'approvazione, prima di
procedere all'esecuzione dei lavori, fermo restacftwsaranno comunque sempre a carico della
Ditta appaltatrice tutte le responsabilita relatia fornitura e funzionalita degli impianti edeop
richieste.

Al termine dei lavori, la Ditta appaltatrice dowransegnare al Committente una serie completa di
disegni esecutivi, aggiornati e riproducibili, petto quanto eseguito.

E richiesto inoltre I'elenco dei materiali instdijaon relativi indirizzi dei Fornitori, il manueldi
uso e manutenzione dell'impianto e l'istruzione Eetsonale operativo.
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La Ditta appaltatrice autorizza la divulgazionagpyaoduzione senza esclusione alcuna di tutti i
disegni e documentazioni forniti al Committente.

In ultimo si richiede I'installazione di apposi@rghette su tutte le apparecchiature e su tutto il
valvolame e comunque tutte quelle necessarie efaaile individuazione degli organi e dei
circuiti costituenti gli impianti.

Resta inteso che:

- E a carico della Ditta appaltatrice quant’altro essario per la messa e tenuta in efficienza
del cantiere, nel rispetto delle “Norme per la @reione degli infortuni sul lavoro nelle
costruzioni”, di cui al D.P.R. 07/01/1956 n. 164sw@ccessive modifiche, restando unico
responsabile in merito, avendo il Committente leofe di chiedere l'intervento dell’Ente
preposto per controllarne la completa osservanza.

- E responsabilita della Ditta appaltatrice 'adospmell’esecuzione di tutti i lavori, dei
provvedimenti e delle cautele necessarie per gegalat vita e I'incolumita del Personale
addetto ai lavori stessi e dei terzi, nonché paardanni ai beni pubblici e privati.

- La Ditta appaltatrice, fermo restando quanto spegiiente previsto in altri articoli del D.L.
n. 81/2008, dovra mettere a disposizione dei Lavarmezzi personali di protezione (cinghie
di sicurezza, guanti, scarpe, maschere, cuffiegeginocchiali, visiere, ecc...) appropriati ai
rischi inerenti alle operazioni effettuate.

- | detti mezzi personali di protezione, nonché leearzature utilizzate (scale, trabattelli,
ponteggi, montacarichi, mezzi di sollevamento, bol@pbcannelli, flessibili, ecc...) dovranno
possedere i necessari requisiti di resistenzadodeita ASL, ISPESL, VV.F., ecc... ed essere
mantenuti in buono stato di conservazione.

- Per quanto concerne la fornitura delle macchirgiti@ appaltatrice € tenuta a presentare al
Committente una valutazione dei rischi e degli iti@anbientali, evidenziando le criticita.

SCHEDA CAPITOLATO ELABORATO A.9 V.03

FORNITURE VARIE

Relazioni specialistiche

Disciplinare descrittivo e prestazionale degli edathtecnici
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RELAZIONI SPECIALISTICHE

Disciplinare descrittivo e prestazionale degli elementi tecnici
V.03-01 Prodotto da assemblare per linea Moov — Ber g

= Nome prodotto: tipo MOOV advanced kit o equivaleecondo specifiche sottoriportate

Il Kit di assemblaggio denominato composto da cirs@ componenti, deve consentire il montaggio
di almeno 6 differenti modelli.

| prodotti da assemblare sono motocicli giocatinlegno con ruote gommate a grandezza tale da
poter essere utilizzati realmente dopo I'assemima@al kit deve essere possibile assemblare un
ragionevole numero di modelli diversi senza I'aadli tools e con il solo uso delle mani.

| prodotti da assemblare costituiscono I'outputalkhea di produzione simulata, permettendo,
insieme alle caratteristiche funzionali della linga&alcolo di tutti i parametri di performance a
livello di:

Efficienza (Takt Time, produzione oraria, produttly etc...)

Qualita ( % di difettosita, FTQ, etc...)

Studio della postazione per eliminazione condiziwn ergonomiche (MURI)
Dispersione standard delle modalita di esecuziatie dperazioni (MURA)

Contenuti di attivita a valore aggiunto e non valaggiunto delle operazioni di
assemblaggio (MUDA)

Work Balancing degli operatori (Yamazumi)

PO T

o

Tutto questo allo scopo di applicare, e dare ewdetei risultati, sul’ambiente simulato, le
metodologie e i tools propri dell’approccio WCM.

Si riportano a titolo di esempio quanto presente sul catalogo del fornitore tipo utilizzabile
come riferimento per i prodotti in oggetto:
* N. 48 MOQV Advanced Kit Articolo n. 21.03.00.00
N. 12 MOOV wheels 12" Articolo n. 21.10.10.00
* N. 12 MOOQV long axles Articolo n. 21.10.06.00
12 MOOQV short axles Articolo n. 21.10.05.00
12 MOOV long boards Articolo n. 21.10.04.00
. 12 MOOQV short boards Articolo n. 21.10.03.00
. 12 MOOQV short boomerang Articolo n. 21.10.01.00
. 12 MOOQV long boomerang Articolo n. 21.10.02.00

L]
z z z z z
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« N. 48 MOOV connectors Articolo n. 21.10.07.00
* N. 48 MOQV Bungy rings Articolo n. 21.10.11.00

V.03-02 Materiale per la costruzione di prototipi

= Nome prodotto: Materiale vario da catologo fornitgpo INDEVA 0 equivalenti secondo
specifiche sottoriportate

Materiale di vario tipo per la realizzazione difottpi necessari per lo svolgimento delle attivita
all'interno del Campus Manufacturing.

Si riportano a titolo di esempio quanto presente sul catalogo del fornitore tipo utilizzabile
come riferimento per i prodotti in oggetto::

n. 100 tappi per tubi (codice CP)
- 30 mq di materiale corrugato plastico spessore Sp@mneontenitori (codice MO5GY)
- 30 mg di materiale corrugato plastico spessorerher contenitori (codice M10GY)
- n. 200 giunti 90° interni (codice JB90)
. 200 giunti 180° (codice JB180)
. 200 giunti 270° esterni (codice JB270)
. 200 giunti a T (codice JBT)
. 200 giunti incrociati (codice JBX)
. 200 giunti articolati femmina (codice JBA1)
. 200 giunti articolati femmina doppio (codice JBA
. 200 giunti articolati maschio (codice JBA3)
. 200 giunti per fissaggio piani (codice JBH)
. 200 giunti paralleli (codice JBI)
. 200 giunti a 45° (codice JB45)
. 200 giunti a T scorrevoli (codice JBS1)
. 200 supporti per profili a rulli (codice JR)
. 200 supporti per profili a rulli con stopper dome JRS)
. 200 supporti per profili a rulli ribassato (coeliJRL)
. 200 supporti per profili a rulli doppi (codicBRD)
- 60 m di monorotaia (codice MR300)
- n. 50 carrelli per monorotaia (codice MRTR)
- n. 50 tappi finecorsa per monorotaia (codice MRE1)
- n. 60 sospensioni per monorotaia (codice MRH)
- 30 m di profilo a rulli heavy duty (codice R400)
- 30 m di profilo a rulli multidirezionale, diam. tal50 mm (codice RD50)
- 30 m di profilo a rulli multidirezionale, diam. tal60 mm (codice RD60)
- 30 m di profilo a rulli multidirezionale, diam. tal80 mm (codice RD80)

1
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36 m di profilo a rulli con spalla (codice RS400)

36 m di profilo con doppio rullino (codice R400D)

100 m di guida centrale bianca (codice RGC40W)

100 m di guida laterale bianca (codice RGL4040W)

n. 40 ruote tubo, portata 125 kg (codice T125)

. 40 ruote tubo freno, portata 125 kg (codice B)25

. 40 ruote a piastra fissa, portata 125 kg (coBRIL25)

. 40 ruote a piastra mobile, portata 125 kg (co@t25T)

. 40 ruote a piastra mobile con freno, portatakitcodice P125TB)
. 40 ruote a piastra fissa, portata 200 kg (coRR@0)

. 40 ruote a piastra mobile, portata 200 kg (co@&200T)

. 40 ruote a piastra mobile con freno, portatakkP(codice P200TB)
. 40 parapiedi per ruote con portata da 125 &gQ@odice FTG125)
n.40 staffe bloccaggio ruote (codice WB)

. 30 piastre per ruote (codice WP)

. 30 rinforzi angolare destro (codice PTR)

. 30 rinforzi angolare sinistro (codice PTL)

. 30 tubolari per base quadra (codice BQ400)

. 30 supporti a croce per base quadra (codice BQX)

. 30 supporti intermedi per base quadra (codic€BQ

. 30 porta forche per base quadra (codice BQFK)

. 30 timoni frontale (codice TMF)

. 30 attacchi timone (codice TMR)

. 30 molle per timone (codice SPR)

. 30 angolari per base quadra (codice BQ)

n. 30 piedini semplice (codice FT1)

40 m di tubo plastificato spessore 1 mm BIANCO {ced P10W)

40 m di tubo plastificato spessore 1 mm GRIGIO ({@@d P10GY)

40 m di tubo plastificato spessore 1 mm BLU (codied.0BL)

40 m di tubo plastificato spessore 1 mm GIALLO (cedTP10YE)

40 m di tubo plastificato spessore 2 mm BIANCO {ced P20W)

40 m di tubo plastificato spessore 2 mm GRIGIO {@@d P20GY)

40 m di tubo plastificato spessore 2 mm BLU (codiB20BL)

40 m di tubo plastificato spessore 2 mm GIALLO (cedTP20YE)
1000 viti fissaggio giunti (M6 x 28) con dadd dcodice SC1)

. 1000 viti (M4 x 6) per giunti JR-JRL-JRS (codiB€2)

. 1000 viti (M8 x 40) per fissaggio ruote a piaston supporto WB (codice SC3)
. 1000 viti autobloccante per giunti (M6 x 28) atado a T (codice SC4)

n
n
n
n
n
n
n
n

5 3 3353353 3333335

>

5 3 35

n. 1000 viti (M8 x 45) per fissaggio ruote a piasson supporto WB e WP (codice

SC5)

n. 1000 viti (M8 x 25) con testa esagonale per. figste a piastra su PTR/PTL/MB1

(codice SC7)

n. 1000 viti (M6 x 12) con esagono incassato [ms.tfiubo su piastre PTR/PTL/MB1

(codice SCB8)
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. 1000 viti (M10 x 70) per fiss. Timone (codice §C

. 1000 viti svasata (M6 x 25) con esagono incagsatt piani appoggio (codice SC10)
. 1000 viti svasata (M6 x 30) con esagono incagsat piani appoggio (codice SC11)
. 10 chiavi brugola da 5 mm (codice TL1)

. 2 chiavi brugola dinamometrica 5 mm (codice TL1D

. 10 sbavatori per tubi (codice TL2)

n.1 sega circolare (codice TLS)

n. 2 bilanciatori a molla portata 1-2 kg. (codideBR)

n. 2 bilanciatori a molla portata 2-3,5 kg. (codideB35)

n. 20 lame per sega circolare (codice TLL)
n
n

n
n
n
n
n
n

. 5 metri a nastro L=3 (codice TLM)
. 5 pistole per rivetti (codice TLP)
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SCHEDA CAPITOLATO ELABORATO B.1 A.01

CELLE DI LASTRATURA ED ADESIVAZIONE

Relazioni specialistiche

Disciplinare descrittivo e prestazionale degli edatntecnici
Elaborati Grafici

Appendice A: Descrizione componenti impiantistici pincipali

Appendice B: Specifiche tecniche di fornitura
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RELAZIONI SPECIALISTICHE

Disciplinare descrittivo e prestazionale degli eleenti tecnici

Cella di lastratura

Questa cella permettera la sperimentazione daietegie di giunzione meccanica Flow Drill
Screw (FDS), Riveting e Clinching per testare apt@mpenti multi spessore e multi materiale.
Verranno altresi studiati, nel campo della saldapar resistenza a punti (RSW), nuove tipologie
di pinze al carbonio con elettrodi di diametro 4mainfine di ottimizzare la lunghezza delle alette e
pertanto il peso globale della scocca, e nel catigtla saldatura per attrito allo stato solido, reiov
pinze di saldatura Friction Stir Spot Joining.

| sistemi saranno tutti robotizzati mediante alfesenhto specifico.

Sara possibile effettuare sperimentazione su s@scasottogruppi quali parti mobili.

Le attrezzature di bloccaggio sottogruppi sararirigpd eco ovvero a risparmio energetico per
testare soluzioni innovative di posizionamentocupero di aria compressa.

Verranno altresi provate nuove metodologie di ldggio di tipo magnetico al fine di ridurre gli
ingombri dei staffaggi delle attrezzature di pami@mento. La cella &€ pertanto orientata alla
ricerca di soluzioni tecnologiche di giunzionefenimentazione secondo principi di green
manufacturing.

La cella di dimensioni circa 7X8 mq, riconfigurahikara allestita inizialmente con:

ATTREZZATURE

A.01-01 Nr. 1 Robot per giunzioni meccaniche, saldaturasgatura con opzioni controllo e
installazione

a. Numero assi: 6

b. Carico minimo al polso 220 kg

c. Carico supplementare all’avambraccio 50 kg

d. Corsa assi minima: ax1 (+ -180°), ax2 (-75° +98%X83 (-10° -256°), ax4 (+ -
2700°), ax5 (+-125°), ax6 (+ - 2700°)

e. Sbraccio massimo orizzontale superiore a 2700 mm

f. Sbraccio massimo verticale superiore a 3100 mm

g. Ripetibilita minima di 0,075 mm

h. Coppia assi minima: ax4 (1200 Nm), ax5 (1200 Nm®, @00 Nm)

i

Sistema di misura della posizione tipo encoder

Questo robot deve poter essere allestito con fetegie di giunzione meccanica Flow
Drill Screw (FDS), Riveting e Clinching ed altret®logie di giunzione tipo Resistence
Spot Welding.

Deve essere dotato di sistema di ravvivatura eldtr

Inoltre deve essere dotato di sistemi per recupeengia integrati (inverter — kers).

Il robot deve pertanto intendersi compreso di alaty opzioni specifiche per le
applicazioni richieste, installazione e programroaei
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A.01-02 Nr. 1 Sistema di avvitatura FDS compreso di cotarol
Sistema di avvitatura per la giunzione meccanigaadicolari a mezzo di viti
autofilettanti compreso di controllo ed accessori.

T T Se@Te 0oy
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di alluminio

Valvole solenoidi

Unita di manutenzione e lubrificazione con valvdiantercettazione
Filtro aria

Regolatore di pressione Avvitatore versione simitatr

Testina di avvitamento con ganasce guida vite

Connessione a cambio rapido dell’'utensile

Trasduttore di coppia/angolo per coppie fino a 15Nm

Motore EC drive (fino a 5000 rpm)

Slitta per corsa cacciavite e cilindro per spirgadtavite (Fmax=1500 N a 5 bar)
senza piastra di assemblaggio al robot

Dispositivo per la regolazione del sensore di qaoi@ogico
Dispositivo per la regolazione del sensore di qaoi@ogico

. Modulo di connessione al robot (opzionale e funzidel robot)

Controllo con touchpanel

Visualizzazione e parametrizzazione delle stratdgavitamento
Controllo del processo

Controllo degli step di avvitamento

I/O digitali

Cauvi di collegamento dal controllore all’unita dinaentazione automatica
Unita di alimentazione

Drive, selettore/singolarizzatore viti con sengdirposizione

Cover di insonorizzazione

Controllo del livello autonomia viti

Controllore della vibrazione della tramoggia (cegalazione di ampiezza e
frequenza)

Supporto per alloggiamento su telaio base

Telaio base metallico in profilati

. Tubi
. Supporto per alloggiamento su telaio base

Cavi da controllo ad Assel del robot, lunghezza 9m

. Cavi da Assel del robot al modulo di connessiofiGadeitatore
. Dispositivo per 'assemblaggio della testina diigasmento, la regolazione

dell'uscita dalla tazza vibrante e del sensoreudita
Dispositivo per teaching robot

. Machine capability study
. Catena porta cavi per protezione cavi ed ottimizrazdel moto del fascio cavi

con il movimento del robot
Kit ricambi (10 punte cacciavite, 5 guida cacciayit
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Tubo di alimentazione vite, lunghezza 20m

kk. Modulo di connessione tubo alimentazione vite
Eventuali modifiche dovute all’adattamento delfarzatura a differenti tipi di vite
verranno definite in fase di messa in opera.

A.01-03 Nr. 1 Sistema per rivettatura autoperforante
Il sistema di rivettatura deve essere utilizzap#ée applicazioni su robot. Esso  deve
prevedere i seguenti componenti:

©OS3ITATTSQ@T0Q0TY

» ~aoDT

Gruppo idraulico con valvole proporzionali

Quadro elettrico con PLC di controllo incluso caolity forza e fine percorso
Controllo materiale prima di operare

Possibilita di programmare forza di giunzione esequarziali del cilindro
Massimo 200 punti di giunzione

Pannello di controllo con 10 m di cavo di collegawoe

Utensile per cilindri fino a 50 kN

Supporto a collo di cigno C-frame con profondit® 20m

Cilindro idraulico con corsa 100/30 mm

Matrice

Porta rivetti

Comando di-manuale

. Testa di posa per rivetti in banda plastica

Tubi idraulici da 10 m

Supporto compensativo con valvole proporzionali @eirame con profondita
fino a 200 mm con funzioni di: compensazione pesmpensazione elasticita
collo di cigno, compensazione tolleranza del petztavorare, portare la matrice
nella corretta posizione, dimensionata per C-frdeigeso indicativo di 80 kg
Alimentatore per rivetti diametro 5 mm

Kit di trasformazione per rivetti diametro 5 mmietti diametro 3 mm

Sistema di trasmissione dati operazione per cdatquialita

Manuale d’uso in lingua italiana

A.01-04 Nr. 1 Sistema per clinciatura
Il sistema di clinciatura sara composto da unagdizlinciatura montabile su robot e
da un corpo a C fisso.

a.
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Pinza di clinciatura per applicazioni su robot, aolindro elettromeccanico,
completa di utensili di clinciatura ed estrattoda @efinire in fase di offerta in
base ai materiali e spessori previsti) e cavi legamento.
Caratteristiche principali:

» Apertura tra gli utensili: circa 100 mm

» Profondita gola: minimo 200 mm

* Max carico di pressatura: non inferiore a 50 kN
Esso deve prevedere i seguenti componenti:

a. Sistema di controllo
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b. Unita di raffreddamento

c. PC-Software di controllo

d. PC-Hardware di controllo integrato nel pannell@ainando
e. Sistema di lubrificazione montato sulla pinza

f. Supporto compensativo

b. Corpo a C con cilindro pneumo-idraulico, completaiténsili di clinciatura (da
definire in fase di offerta in base ai materiadipessori previsti).
Caratteristiche principali:

» Corsa totale: circa 100 mm

* Regolazione corsa totale

» Corsadilavoro: 5 mm

» Max carico di pressatura: circa 80 kN
Esso deve prevedere i seguenti componenti:

a. Sistema di controllo di processo.

Nr. 1 Pinza di saldatura media frequenza compresabdaha di controllo

La forza di chiusura delle pinze deve essere dacs00 Kg, mentre la tipologia di pinza
sara a fulcro con uno sbraccio utile di circa 508.rha cabina sorgente deve essere
dotata di generatore con inverter almeno a 2000l Hasformatore deve essere a bordo
pinza e il controllo deve essere adattativo. P@teuperiore a 150kVA.

Il sistema deve essere dotato di software in gdadertificare la qualita dei punti di
saldatura di classe Q+ e di gestire le modifichem@ortare ai parametri di saldatura, in
tempo reale, al fine di garantire il livello di dwa previsto. Il sistema dovra inoltre
poter saldare a punti acciaio con acciaio con gpedstale di 4 mm circa, alluminio
con alluminio con spessore totale di 2 mm circa@daio con alluminio con spessore
totale di 3 mm circa.

Nr. 1 Pinza di saldatura in carbonio con elettidmetro 4 mm

La pinza di saldatura deve consentire la saldgteraesistenza a punti, deve avere
corpo in carbonio ed inoltre gli elettrodi, noccialevono essere di dimensioni ridotte
rispetto allo standard, ovvero di 4 mm.

Nr. 1 Flangia cambio manuale rapido lato robot
Il cambio utensile lato robot deve essere gestitnodo semplice con connessione e
sconnessione manuale rapida. Le teste da gestimensa5, di cui una con l'attrezzatura
di avvitatura automatica (FDS), una con la pinzawdittatura, una con la pinza di
clinciatura, una con la pinza di saldatura RSW diemfrequenza, una con la pinza di
saldatura in carbonio.
Oltre alla connessione dei diversi tool € necesggstire anche via sw la disattivazione
/ attivazione dei moduli bus presenti sull’attrez2evono essere gestiti bus di
comunicazione.

a. Dimensioni ingombro circa 250X150X30 mm
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Meccanismo di scorrimento a coda di rondine
Diametro piastra di calettamento 80 mm
Nr. 6 fori di attacco disposti su corona circolare
e. Sistema di sgancio rapido con meccanismo vite -6 daglida — lardone
Descrizione tecnica generale al capitolo 1.1.3.1

oo

Nr. 1 Flangia cambio manuale rapido lato attrezzadii avvitatura automatica (FDS)
a. Dimensioni ingombro circa 160X150X20 mm
b. Meccanismo di scorrimento a coda di rondine
c. Diametro foro di calettamento lato tool 80 mm
d. Nr. 6 bulloni di attacco disposti su corona circela
Descrizione tecnica generale al capitolo 1.1.3.1

Nr. 1 Flangia cambio manuale rapido lato pinzawdittatura
a. Dimensioni ingombro circa 160X150X20 mm
b. Meccanismo di scorrimento a coda di rondine
c. Diametro foro di calettamento lato tool 80 mm
d. Nr. 6 bulloni di attacco disposti su corona circela
Descrizione tecnica generale al capitolo 1.1.3.1

Nr. 1 Flangia cambio manuale rapido lato pinzalidc@tura
a. Dimensioni ingombro circa 160X150X20 mm
b. Meccanismo di scorrimento a coda di rondine
c. Diametro foro di calettamento lato tool 80 mm
d. Nr. 6 bulloni di attacco disposti su corona circela
Descrizione tecnica generale al capitolo 1.1.3.1

Nr. 1 Flangia cambio manuale rapido lato pinzaatigura RSW a media frequenza
a. Dimensioni ingombro circa 160X150X20 mm
b. Meccanismo di scorrimento a coda di rondine
c. Diametro foro di calettamento lato tool 80 mm
d. Nr. 6 bulloni di attacco disposti su corona circela
Descrizione tecnica generale al capitolo 1.1.3.1

Nr. 1 Flangia cambio manuale rapido lato pinzaattigura in carbonio
a. Dimensioni ingombro circa 160X150X20 mm
b. Meccanismo di scorrimento a coda di rondine
c. Diametro foro di calettamento lato tool 80 mm
d. Nr. 6 bulloni di attacco disposti su corona circela
Descrizione tecnica generale al capitolo 1.1.3.1

Nr. 1 Magazzino cambio utensili (attrezzatura diieatura automatica, pinza
rivettatura, pinza clinciatura, pinza RSW mediajfrenza, pinza di saldatura in
carbonio)
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Il magazzino cambio untensili € costituito da vaxdonnette su ognuna delle quali &
saldata una piastra per ancoraggio a terra. Supeside, ogni colonnetta, porta una
flangia di appoggio per l'utensile. La colonnettaltezza circa 800 mm con piastra di
base 500X500 mm circa e realizzata in comune acdeicarpenteria. Ogni utensile
deve avere una colonnetta di riferimento pertanpoeisente magazzino sara costituito
da 5 colonnette.

Descrizione tecnica generale al capitolo 1.1.3.1

A.01-14 Nr. 1 Sistema per Friction Stir Spot Joining (FSSJ)
Il sistema FSSJ sara composto da un robot a 6uaespinza di saldatura per attrito,
controllo integrato robot/pinza.

1. Robot per giunzioni per attrito

. Numero assi: 6

. Carico minimo al polso 220 kg

Carico supplementare all’avambraccio 50 kg

. Corsa assi minima: ax1 (+ -180°), ax2 (-75° +98%8 (-10° -256°), ax4 (+ -
2700°), ax5 (+ -125°), ax6 (+ - 2700°)

. Sbraccio massimo orizzontale superiore a 2700 mm
Sbraccio massimo verticale superiore a 3100 mm

. Ripetibilitd minima di 0,075 mm

. Coppia assi minima: ax4 (1200 Nm), ax5 (1200 Nm®, @00 Nm)

Sistema di misura della posizione tipo encoder

oo oTow

oQ o

2. Pinza FSSJ collegata al robot di cui al puntooh, servomotore integrato per

gestione asse rotazione e asse pressione vertoatgleta di utensili (da definire
in fase di offerta in base ai materiali e spessm@visti) e cavi di collegamento.
Caratteristiche principali:

* Pressione massima: almeno 5500 N

» Velocita di rotazione massima: almeno 3000 RPM

* Corsa: almeno 160 mm

* Peso: minore di 120 kg

3. Controllo. Devono essere inclusi:

a. Hardware di controllo integrato nel pannello di @mdo
b. Applicativo software per controllo e programmazione

Il sistema deve pertanto intendersi compreso dirotho, opzioni specifiche per le
applicazioni richieste, installazione e programroaei

A.01-15 Nr. 1 Banco ed attrezzatura modulare con fix mardymadeumatici eco
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Banco con attrezzatura modulare manuale per izpmsmento di parti mobili (tipo
porta) con marriage tra pelle esterna ed ossattema.

a. Nr.15 Appoggi in sinterizzato e chiusure manualefiisposte per cilindro)

b. Nr. 4 Perni mobili di centraggio parte mobile stiezaggio

c. Nr. 1 Piastrone di riferimento

d. Nr. 1 Banco di appoggio
Le chiusure saranno in parte manuali ed in paréaipratiche. L'attrezzaggio deve
essere facilmente riconfigurabile per sottogruppeisi. | fissaggi pneumatici devono
essere di tipo eco ovvero a risparmio energetico.
La geometria di riferimento verra concordata irefdsmessa in opera.
Eventuali difformita progettative rispetto a quastpra riportato sono concesse al netto
di preservare le funzionalita richieste.

A.01-16 Nr. 1 Set di fissaggi manuali e magnetici per attag¢ure

Il set dovra essere formato indicativamente daadh® pz. in grado di coprire le diverse
possibilita di riferimentazione e bloccaggio moduitechieste per le diverse
applicazioni caratteristiche di questa cella. adel tutto generale occorrera
provvedere all’acquisto di ginocchiere orizzontedirticali, tubi in alluminio, giunzioni,
basi di appoggio e leve nelle quantita che verratefmite in fase di messa in opera.
Inoltre si dovranno acquistare bloccaggi magnetici:

a. Nr. 5 Bloccaggi magnetici con forza di tiro 35 Nrdi30X30X70 mm

b. Nr. 5 Bloccaggi magnetici con forza di tiro 100 Mid40X40X70 mm

c. Nr. 5 Bloccaggi magnetici con forza di tiro 180 Mid50X50X80 mm

d. Nr. 5 Bloccaggi magnetici con forza di tiro 290 Mid68X68X80 mm

e. Azionamento ad aria compressa da 3,5 a 6 bar

f. Cilindro doppio effetto

g. Magnete permanente

h. Superficie laterale filettata 4XM4 o0 4XM5 per cgmento meccanico

i. Tp diesercizio da 5°a 70°
Le forze di tiro sono da intendersi per spessanpessivi delle lamiere di 2 mm.

A.01-17 Nr. 1 Attrezzatura specifica sottoscocca

L’attrezzatura, specifica del modello che verrardef in fase di messa in opera,
riferisce la scocca in modo ripetibile per le opgévai da effettuare. Indicativamente e
costituita da:

a. Nr. 4 Sotto livelli con perni di riferimento regdidi, calettate su pali

b. Nr. 4 Appoggi antiflessione per pavimento centrae tasselli in sinterizzato.

c. Nr. 1 Basamento modulare
L’attrezzatura specifica sottoscocca deve potegressconfigurabile per scocche con
dimensioni differenti. Eventuali difformita progative rispetto a quanto sopra riportato
sono concesse al netto di preservare le funzianadihieste.

A.01-18 Nr. 1 Tavola a rulli non motorizzata
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La tavola a rulli € un dispositivo composto da sade di rulli non motorizzati montati
Su un‘apposita struttura, con la funzione di mowitaee in senso longitudinale degli
skids o dei pallets in funzione delle applicaziochieste.
La tavola a rulli sara principalmente compostaidadate realizzate con profilati in
acciaio a forma di “C”, realizzate mediante tadgiser e piegatura, studiate
appositamente per il fissaggio di tutti i gruppestompongono la tavola (rulli, gambe).
Sara inoltre composta da rulli di trasporto podtua interasse variabile in base alle
caratteristiche dimensionali dello skid. L'alber@aistegno del rullo dovra essere
imperniato sulle fiancate. La rotazione dei rutismettera per attrito il moto all'oggetto
da movimentare.
Per garantire silenziosita di funzionamento, laesfigie di trasmissione del moto dovra
essere ricoperta con uno strato di poliuretancanikzato.
Sara altresi formato da gruppi di sostegno costdaiprofilati in acciaio elettricamente
saldati e disposti ad un interasse variabile irziwme della lunghezza della tavola a
rulli. L'altezza potra essere variabile in funziate piano di traslazione necessario. Un
gruppo di livellamento dovra permettere la regalagidelle gambe di sostegno rispetto
al pavimento, per garantire la planarita del piauil.
Le coperture saranno costituite da una serie diuthogttangolari di lamiera bugnata
oppure liscia, avvitate alla parte superiore digdlecate, con la funzione di coprire e
proteggere l'area attorno ai rulli di trasporto. a&rantire I'insonorizzazione, le
coperture saranno fissate con apposite guarnigiGgpmma.

a. Carico massimo sollevabile 750 Kg

b. Dimensioni circa 5300X850 mm

c. Altezza di scorrimento da 350 a 1300 mm

d. Numero rulli 5, diametro circa 150 mm disposti ag@1100 mm circa

e. Rulli in acciaio rivestiti in poliuretano con flaagli guida skid

Nr. 1 Tavola di svincolo skid
L’attrezzatura specifica sottoscocca deve potegressconfigurabile per scocche con
dimensioni differenti ed inoltre deve poter congeria rotazione della scocca a 180°
mediante apposita ralla. Occorre altresi aver@ssipilita di svincolare la scocca.
La tavola di svincolo sara pertanto costituita gpalmente da una struttura
elettrosaldata che, poggiando su una serie di ggmdwwiste di viti di livellamento,
sara in grado di sostenere l'insieme della taudlamotoriduttore comandera la
rotazione di un albero su cui sono calettate diegge dentate ciascuna delle quali
movimentera un anello di cinghia. Trasmettendonati@zione ad un albero a collo
d’oca, verra sollevato o disceso il telaio mobiueeriore che sara contenuto da due
guide verticali in polizene. Dovra essere prevatoche un gruppo di controllo di
posizionamento svincolo composto da una seriendcbrsa per il controllo delle
posizioni di stop dell’elemento da sollevare. Ciassensore sara avvitato ad una staffa
montata direttamente sulla struttura fissa.

a. Carico massimo sollevabile 750 Kg

b. Dimensioni circa 2600X900 mm

c. Altezza piano di appoggio tavola circa 250 mm

Fondo
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d. Corsa di svincolo 150 mm

e. Tempo di sollevamento 3 sec

f. Potenza del motore maggiore di 1IKW

g. Sistema di rilevamento posizione a finecorsa
h. Motore con doppio senso di marcia

Nr. 1 Ralla per rotazione scocca di 180°

La ralla deve poter consentire la rotazione deNala a rulli di 180°. Sara formata da
un pedale che, premuto, consentira lo sgancio diwmatore che si posizionera,
ruotando la scocca a mano, in sedi angolarmergatésn posizione opportuna.
Dovranno essere possibili almeno 3 posizioni angda - 90° - 180°, ma per maggiore
flessibilita si richiede che i fori di posizionamersiano 24 a cadenza angolare di 15°.

Nr. 8 Lampade di illuminazione

Le lampade di illuminazione devono consentiregigiangimento dei lux previsti dalla
norma all'interno della cella.

Dovranno inoltre essere posizionate tutte sulleesani perimetrali ed almeno 2 di
esse, una lato uffici e I'altra lato sala virtualeyranno rimanere sempre accese per
espletare funzione di lampada di emergenza. Evieimitegrazioni al quantitativo
indicato saranno apportate in fase di realizzazione

Mt. 40 Recinzioni perimetrali
Le recinzioni perimetrali devono consentire I'isokento dell’area di lavoro
dall'esterno.
L’intera struttura metallica della recinzione dgyarantire la continuita elettrica della
messa a terra, inoltre, eventuali armadi elettlicona, terminali operatore, armadi
robot, inseriti nelle recinzioni devono essere aat@l pavimento.
Non e consentito I'utilizzo di silicone.
Per una corretta applicazione del prodotto € naces®ltre alla consultazione del
layout, rispettare i requisiti delle “Direttive n@gne Europee” e delle normative
vigenti inerenti analisi rischi del progetto.
E’, inoltre, necessario verificare la corretta colizione delle protezioni durante lo
sviluppo della progettazione e della successivdigain cantiere.
Quantita e punti di applicazione dei cartelli monivvanno definiti in funzione delle
caratteristiche e complessita dell'impianto e sdooguanto indicato dalle norme di
analisi rischi.

a. Pannelli in rete elettrosaldata maglia 40X40X4

b. Piantoni universali con fori di fissaggio predisipp@er accogliere diverse

tipologie di pannelli
c. Piastre di base dei piantoni complete di ancoraggiavimento
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d. Fissaggio superiore dei pannelli mediante staffpigntone con dado a gabbia e
vite di fissaggio su pannello di tipo imperdibile
e. Fissaggio inferiore dei pannelli con perno su maeted asola su pannello per
innesto rapido
Dove necessario, per riparare da spruzzi di sal@aigtematici, si installera un foglio
di LEXAN spessore 4 mm che coprira dal filo supexidpari per tutta I'altezza del
grigliato. Dovra essere agganciato alla rete im @lavra un sistema di sgancio rapido
per facilitare le operazioni di pulizia.
Dove necessario, per riparare dai bagliori delldsgara CO2, si installera un foglio di
plastica anti bagliori rosso. Il foglio coprira déb superiore ripari per tutta I'altezza
del grigliato, sara agganciato alla rete in alawve un sistema di sgancio rapido per
facilitare le operazioni di pulizia. | pannelli piexiglass rosso devono rispettare la
normativa EN1598.
Eventuali integrazioni al quantitativo indicatoaamno apportate in fase di realizzazione.

A.01-23 Nr. 1 Porta a scorrimento controllata
La porta deve scorrere su binario e consentirgridaso dello skid con sopra la scocca.
. Traversa tubolare 50X50X2 mm
. Porta in rete elettrosaldata maglia 40X40X4 mm
Dimensioni porta 2000X4800 mm circa
. Piantoni laterali tubolari 50X50X2 mm di altezzecai 2200 mm
. Azionatore lucchettabile con maniglia antipanico fogecorsa di sicurezza
Finecorsa di sicurezza per accessi
. Staffa di fissaggio per finecorsa
. Staffa di fissaggio per azionatore
Al flne di rispettare le norme vigenti in materiestturezza la maniglia deve essere in
posizione verticale con porta chiusa.

T Q"D OO0 T

A.01-24 Nr. 1 Porta controllata
La porta deve essere ad apertura (dx/sx da defmfesse di messa in opera) e
consentire I'ingresso al personale addetto.

. Traversa tubolare 50X50X2 mm

. Porta in rete elettrosaldata maglia 40X40X4 mm

Dimensioni porta 2000X1000 mm circa

. Piantoni laterali tubolari 50X50X2 mm di altezzacei 2200 mm

. Azionatore lucchettabile con maniglia antipanico fogecorsa di sicurezza

Finecorsa di sicurezza per accessi

. Staffa di fissaggio per finecorsa

. Staffa di fissaggio per azionatore

Al flne di rispettare le norme vigenti in materiestturezza la maniglia deve essere in

posizione verticale con porta chiusa.

T Q"D OO0 T

A.01-25 Nr. 1 Porta di carico particolari controllata
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La porta deve essere ad apertura (dx/sx da definfesse di messa in opera),
eventualmente pud essere a doppio battente e ¢oadingresso dell’'attrezzatura
sopra la quale si trovano i particolari.

. Traversa tubolare 50X50X2 mm

. Porta in rete elettrosaldata maglia 40X40X4 mm

Dimensioni porta 2000X2200 mm circa

. Piantoni laterali tubolari 50X50X2 mm di altezzacei 2200 mm

. Azionatore lucchettabile con maniglia antipanico fggecorsa di sicurezza
Finecorsa di sicurezza per accessi

. Staffa di fissaggio per finecorsa

. Staffa di fissaggio per azionatore

Al flne di rispettare le norme vigenti in materiestturezza la maniglia deve essere in
posizione verticale con porta chiusa.

T Q "D OO0 T

Nr. 1 Impianto elettrico con armadio e PLC di cotitr della cella
Il PLC deve controllare tutte le funzioni dellaleelcomprese le sicurezze, e tra I'altro
deve essere in grado di interfacciarsi con:

a. Robot di saldatura

b. Porte di accesso

c. Carroponte disposto nella navata centrale

d. Sistema di demineralizzazione acqua

e. PLC di controllo della linea di montaggio

Tutti i quadri elettrici e fluidici necessari pdmaentare le utenze aggiuntive disposte
all'interno della cella devono essere controllati FILC con teleruttori o elettrovalvole,
a seconda del caso.

In particolare il PLC dovra assicurare la corrggatione degli eventuali sistemi di
bloccaggio pneumatici e magnetici ad attivazioneuomatica montati sulla culla di
riferimentazione e bloccaggio particolari presergba cella.

Occorre altresi prevedere un quadro di distribuzioer I'alimentazione di tutte le
utenze previste all'interno del modulo in oggettariodo da consentire lo sgancio
sezionato ed indipendente di ognuno di essi.

In particolare I'impianto elettrico dovra esserstitoito da:

a. Nr. 1 Quadro di distribuzione che deve essere galte al blindo di servizio
(4x320A) che si trova ad una distanza massima dinml5Tale quadro di
distribuzione dovra essere costituito da un intewra magnetotermico
differenziale generale completo di bobina di sgarcinterruttori magnetotermici
selettivi per ogni utenza ad esso collegato

b. Spina blindo protetta per collegamento del blindosdrvizio al quadro di
distribuzione

c. Cavi, via cavi e collegamento diretto dei quadrrdmo macchina alle relative
partenze sul suddetto quadro di distribuzione

d. Nr. 1 Pulsante di sgancio di emergenza sottovetrelaivo collegamento al
suddetto quadro di distribuzione
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Il dimensionamento di tutti i componenti del quadeve essere calcolato in funzione
delle apparecchiature ad esso collegate. La capam™d i componenti elettrici di tale
guadro dovranno essere di tipologia analoga aajdeil quadri gia predisposti nel
fabbricato e prevedere circa il 30% di spazio dnslpite per futuri ampliamenti.

Nr. 1 Impianti generali con pannello fluidico dsttibuzione

Materiali idonei e sufficienti alla realizzazionegli impianti generali secondo le
prescrizioni riportate nelle Appendici A, B, C e D.

In particolare si dovra prevedere un sistema diideralizzazione acqua predisposto
per il raffreddamento delle pinze di saldatura.

Nr. 1 Allestimento cella, montaggio, certificazioaeollaudo

Le dotazioni sopra menzionate servono a garartiedldivello di sicurezza all’interno
della cella sia accettabile. Eventuali modificheute a variazione delle norme di legge
vigenti in materia andranno valutate ed eseguitase di realizzazione delle opere.

In particolare i sistemi di aspirazione dovrannsees di tipo portatile, a bocchettoni,
localizzabili in prossimita dell’area di saldatura.

Il tubo corrugato diametro 50 mm andra posatora ecollegato alla tubazione di
aspirazione interrata situata in prossimita dedanzione perimetrale per una distanza
massima da ogni singolo robot di circa 10 mt.

In generale si vuole precisare che tutti i costndiallazione, certificazione, montaggio
ed allestimento, compresi quelli relativi ai colegenti elettrici di potenza, di controllo
e fluidici tra le attrezzature presenti nel modunl@ggetto e le predisposizioni
impiantistiche del fabbricato, sono da ritenergnptetamente a carico del fornitore.

A tal proposito si fa presente che la documentazinarente I'ubicazione dei punti di
consegna dei vettori energetici in questione éspadiizione dei fornitori che ne faranno
richiesta presso la stazione appaltante.

Descrizione tecnica di dettaglio al capitolo 1.2.8.1.1.4

Nr. 1 Oneri per la sicurezza sul cantiere di lavoro

Sono da intendersi i costi delle misure adottatespminare o, ove cio non sia
possibile, ridurre al minimo i rischi in materiagdilute e sicurezza sul lavoro derivanti
dalle interferenze delle lavorazioni, come defimt@omma 5 dell’art. 26 D.Lgs 81/08 e
S.m.i.

La quantificazione in termini di costi si riferisa@icamente agli interventi adottati per
eliminare/ridurre i rischi d’interferenza.

Non dovranno essere considerati i costi della exza afferenti all'esercizio

dell'attivita svolta da ciascuna impresa / lavoratautonomo.
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Cella di spalmatura/adesivazione

La cella nasce come area predisposta per operaliiermgazione adesivo e reticolazione di
sottogruppi di scocca, tipicamente longherone etarte centrale, cercando di creare nuove
alternative all’attuale ciclo produttivo della letura. Per I'esecuzione delle operazioni saranno
adottate delle tecnologie robotizzate e per aumetritgrado di flessibilita della cella saranno
previste delle attrezzature modulari, ove possilpgz la movimentazione o posizionamento dei
sottogruppi.

La cella sara allestita per testare il seguente dicoperazioni: applicazione adesivo su pelle
mediante spalmatura manuale con pistola e dimaomaica con impianto riscaldato,
caricamento ossatura, prelievo e posizionamenw@wsssu pelle, posizionamento complessivo
complessivo su culla per reticolazione, reticolagicAlcune operazioni potranno essere testate in
modalita manuale, ma l'intero ciclo potra essemificato in automatico, sempre garantendo il
massimo grado di flessibilita. Verranno altresirspentati metodi di reticolazione alternativi
come ad esempio l'utilizzo di sorgenti IR.

Alcune operazioni infine potranno essere effettpagsso le linee di lastratura dello stabilimento
a causa della specificita delle attrezzature rgthie

La cella di dimensioni circa 7X5 mq, riconfigurahikara allestita inizialmente con:

ATTREZZATURE

A.01-30 Nr. 1 Robot allestito per manipolazione e spalnatum opzioni controllo e
installazione
Numero assi: 6
Carico minimo al polso 220 kg
Carico supplementare all’avambraccio 50 kg
Corsa assi minima: ax1 (+ -180°), ax2 (-75° +9&8%B (-10° -256°), ax4 (+ -
2700°), ax5 (+-125°), ax6 (+ - 2700°)
Sbraccio massimo orizzontale superiore a 2700 mm
Sbraccio massimo verticale superiore a 3100 mm
Ripetibilita minima di 0,075 mm
Coppia assi minima: ax4 (1200 Nm), ax5 (1200 Nm®, @00 Nm)
I. Sistema di misura della posizione tipo encoder
Questo robot deve poter essere allestito con sasstammbio manuale rapido tool per
poter operare in sequenza le operazioni di posanemto pelle su attrezzaggio,
marriage con ossatura, posizionamento su cullagtieolazione adesivo.
Il robot deve pertanto intendersi compreso di alaty opzioni specifiche per le
applicazioni richieste, installazione e programroaei

apop

S ™o

A.01-31 Nr. 1 Attrezzatura per reticolazione UV con supp@&tPLC
L’attrezzatura specificata dovra consentire dcadére ad Ultravioletto un sottogruppo
di scocca. La geometria di riferimento verra codeta in fase di messa in opera ma la
disposizione e la tipologia delle lampade utilizzdbvranno consentire un elevato
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grado di flessibilita. Sara dotata di PLC di colitrin grado di monitorare e specificare
la potenza emessa da ogni singola lampada.

Compreso dovra essere anche I'impianto di raffrerdfdo. Di seguito le caratteristiche
tecniche:

. Nr. 3 Emettitori UV

. Emettitori al mercurio (con possibilita di sostitucon Gallio o Ferro)
Lunghezza utile dell’emettitore 400 mm

. Potenza di emissione regolabile da 30 a 120 W/cm

. Tipo di riflettore: parabolico

Dimesioni lampada circa 650X180X140 mm

. Alimentazione: trifase 400 V — 50 Hz

. Potenza 15 kW

SQ OO0 oW

A.01-32 Nr. 1 Banco ed attrezzatura con fissaggi manuatlutasi per spalmatura
Il banco dovra supportare un’attrezzatura allestita fissaggi semplici e modulari.
Tutti i riferimenti ed i fissaggi dovranno esseaanpatibili con quelli presenti nelle
altre celle in modo da garantire l'intercambiahilitegli stessi in ogni momento.
Dovra essere montato su una ralla che ne consémtioéazione a 180° mediante 4 fori
di posizionamento a cadenza angolare di 90°. Diovilére essere predisposto per
alloggiare da un lato la pelle e dall’altro I'oas@ montante centrale e/o longherone che
verranno caricate manualmente dall’operatore. Bamzanto costituito da un castello
con 2 piastre di appoggio inclinate a libro suwarranno montati i riferimenti.
La geometria di riferimento verra concordata irefdsmessa in opera.
Eventuali difformita progettative rispetto a quastgpra riportato sono concesse al netto
di preservare le funzionalita richieste.

A.01-33 Nr. 1 Pistola spalmatura manuale a cartuccia dstalmonocomponente
Pistola a cartuccia riscaldata per erogazione wdesiustriali.
a. Cartucce standard da 310tm
b. Pistola di riscaldo ed erogazione
c. Cavo di collegamento alla centralina
d. Centralina con regolazione della temperatura (n2<)1
e. Pressione max 7 Bar

A.01-34 Nr. 1 Predisposizione per impianto riscaldo indogio
L’impianto di riscaldo sara posizionato pressaildratorio di adesivazione, ma
mediante la presente predisposizione potra esgestaso nella cella in modo da poter
operare sia sui provini (in laboratorio) sia suitjgalari reali, previo riposizionamento
del generatore.

A.01-35 Nr. 1 Attrezzatura per reticolazione IR con suppoRLC e pirometri
L’attrezzatura specificata dovra consentire dcadére ad Infrarosso un sottogruppo di
scocca. La geometria di riferimento verra conc@datfase di messa in opera ma la
disposizione e la tipologia delle lampade utilizzdbvranno consentire un elevato
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grado di flessibilita. Sara dotata di PLC di colitrin grado di monitorare e specificare
la temperatura di ogni singola lampada. Inoltreacanno pirometri per la misurazione
della temperatura durante il transitorio di retazbne.
Compreso dovra essere anche I'impianto di raffredfdo. Di seguito le caratteristiche
tecniche.
Emettitore IR corto con:

a. Supporto in acciaio inox con almeno due fori paggafjlamenti

b. Passaggio fili interni in guaine ad alta tempeiatur

c. Alimentazione generale con filo alta temperaturas@@ minima 1,5 mfm

d. Potenza circa 2000 W, tensione 400 V, telaio ming®0 mm con riflettore

circa 500x20 mm

L'insieme macchina dovra comprendere:

a. Nr. 1 Centrifuga moto-ventilatore

b. Nr. 1 Filtro installato sull'aspirazione

c. Nr. 1 Scatola di raffreddamento dim. circa 300xZ8IX mm equipaggiata con

almeno 6 uscite diametro minimo di 25 mm

d. Tubo flessibile a spirale per partenza (lungh.iddattare se necessita)

e. Nr. 12 Collari per tubo flessibile

f. Quadro elettrico con possibilita di regolaziondalpbtenza in almeno 12 zone
Le funzioni del forno saranno gestite dal quadr&Rier:

a. Gestione di parametri

b. Immissione parametri regolazione

c. Regolazione della potenza per ogni lampada

d. Diagnostica lampade fuori servizio
Vige il principio di modularita piu volte espostentanto I'attrezzatura dovra poter
essere riconfigurabile per altre applicazioni éd alodelli. La disposizione delle
lampade, nonché la posizione dei supporti per ¢tergdria prescelta dovranno essere
riutilizzabili e riposizionabili garantendo il mas® livello di flessibilita.

Nr. 1 Impianto di spalmatura adesivo riscaldato

L’impianto, comprensivo di pistola erogatrice dssfire sul braccio del robot, deve
consentire la spalmatura di differenti tipi di agesmono componente che saranno
forniti in fusti da 20Kg

a. Nr. 1 Pompa singola 20, riscaldata

b. Nr. 1 Controllo elettronico applicazione adesivo

c. Nr. 1 Incastellatura controllo

d. Nr. 1 Dosatore elettrico, 80 cm3

e. Nr. 1 Pistola 230V, swirl

f. Nr. 1 Blocco riscaldamento aria swirl

g. Nr. 1 Stazione filtro, 500

h. Nr. 2 Tubo flessibile riscaldato, DN16, lunghezzat

I. Nr. 1 Tubo flessibile riscaldato, DN12, lunghezza2

j. Nr. 1 Kit installazione
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Nr. 1 Dima in plexiglass per percorso pistola sglma montante centrale

La dima deve essere realizzata in plexiglass e dengentire all'operatore una facile
spalmatura dell’adesivo su una geometria di riferito che verra concordata in fase di
messa in opera.

Nr. 1 Gripper di riferimentazione geometrica

Il gripper deve essere in grado di prelevare sissktura sia il complessivo pelle piu
ossatura e posizionarlo sulle relative attrezzgberd’esecuzione delle operazioni
previste a ciclo. Deve inoltre essere modularecpasentirne I'utilizzo su differenti tipi
di geometria. Dovra inoltre essere dotato di vemuey il prelievo del complessivo dal
rivestimento esterno in modo da garantire chedgatnra e rivestimento stesso, in fase
di movimentazione, non avvengano spostamenti velati

Dovra essenzialmente adattarsi a sottogruppi tipotamte centrale e longherone.

La geometria di riferimento verra concordata irefdsmessa in opera.

Eventuali difformita progettative rispetto a quastpra riportato sono concesse al netto
di preservare le funzionalita richieste.

Nr. 1 Flangia cambio manuale rapido lato robot
Il cambio utensile lato robot deve essere gestitd@do semplice con connessione e
sconnessione manuale rapida. Le teste da gestmensa2, di cui una di spalmatura
adesivo e una con gripper. Oltre alla connessiendidersi tool € necessario gestire
anche via sw la disattivazione / attivazione dedaiobus presenti sull’attrezzo.
Devono essere gestiti bus di comunicazione.

a. Dimensioni ingombro circa 250X150X30 mm

b. Meccanismo di scorrimento a coda di rondine

c. Diametro piastra di calettamento 80 mm

d. Nr. 6 fori di attacco disposti su corona circolare

e. Sistema di sgancio rapido con meccanismo vite -6 daglida — lardone
Descrizione tecnica generale al capitolo 1.1.3.1

Nr. 1 Flangia cambio manuale rapido lato tool (@estrogatrice)
a) Dimensioni ingombro circa 160X150X20 mm
b) Meccanismo di scorrimento a coda di rondine
c) Diametro foro di calettamento lato tool 80 mm
d) Nr. 6 bulloni di attacco disposti su corona circela
Descrizione tecnica generale al capitolo 1.1.3.1

Nr. 1 Flangia cambio manuale rapido lato grippemgetrico
a) Dimensioni ingombro circa 160X150X20 mm
b) Meccanismo di scorrimento a coda di rondine
c) Diametro foro di calettamento lato tool 80 mm
d) Nr. 6 bulloni di attacco disposti su corona circela
Descrizione tecnica generale al capitolo 1.1.3.1
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Nr. 1 Magazzino cambio utensili

Il magazzino cambio untensili &€ costituito da vaxonnette su ognuna delle quali &
saldata una piastra per ancoraggio a terra. Supegige, ogni colonnetta, porta una
flangia di appoggio per l'utensile. La colonnettaltezza circa 800 mm con piastra di
base 500X500 mm circa e realizzata in comune acdmicarpenteria. Ogni utensile
deve avere una colonnetta di riferimento pertdnpoeisente magazzino sara costituito
da 2 colonnette, una per l'utensile di spalmatiai&ré per il gripper geometrico.
Descrizione tecnica generale al capitolo 1.1.3.1

Nr. 6 Lampade di illuminazione

Le lampade di illuminazione devono consentiregigiangimento dei lux previsti dalla
norma all’interno della cella. Eventuali integrazial quantitativo indicato saranno
apportate in fase di realizzazione.

Nr. 15 mt. Recinzioni perimetrali
Le recinzioni perimetrali devono consentire I'isokento dell’area di lavoro
dall'esterno.
L’intera struttura metallica della recinzione dgyarantire la continuita elettrica della
messa a terra, inoltre even tuali armadi elettficiona, terminali operatore, armadi
robot, inseriti nelle recinzioni devono essere aat@l pavimento.
Non e consentito I'utilizzo di silicone.
Per una corretta applicazione del prodotto € naces®ltre alla consultazione del
layout, rispettare i requisiti delle “Direttive n@gne Europee” e delle normative
vigenti inerenti analisi rischi del progetto.
E’ inoltre necessario verificare la corretta cotipione delle protezioni durante lo
sviluppo della progettazione e della successivdigain cantiere.
Quantita e punti di applicazione dei cartelli monivvanno definiti in funzione delle
caratteristiche e complessita dell'impianto e sdooguanto indicato dalle norme di
analisi rischi.
a. Pannelli in rete elettrosaldata maglia 40X40X4 mm
b. Piantoni universali con fori di fissaggio predisp@er accogliere diverse
tipologie di pannelli
c. Piastre di base dei piantoni complete di ancoraggiavimento
d. Fissaggio superiore dei pannelli mediante staffpigotone con dado a gabbia e
vite di fissaggio su pannello di tipo imperdibile
e. Fissaggio inferiore dei pannelli con perno su masted asola su pannello per
innesto rapido
Dove necessario, per riparare da spruzzi di sal@aigtematici, si installera un foglio
di LEXAN spessore 4 mm che coprira dal filo supexiopari per tutta l'altezza del
grigliato. Dovra essere agganciato alla rete o @lavra un sistema di sgancio rapido
per facilitare le operazioni di pulizia.
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Dove necessario, per riparare dai bagliori delldsgara CO2, si installera un foglio di
plastica anti bagliori rosso. Il foglio coprira déb superiore ripari per tutta I'altezza

del grigliato, sara agganciato alla rete in alawve un sistema di sgancio rapido per
facilitare le operazioni di pulizia. | pannelli piexiglass rosso devono rispettare la
normativa EN1598.

Eventuali integrazioni al quantitativo indicatoaano apportate in fase di realizzazione.

A.01-45 Nr. 1 Porta controllata
La porta deve essere ad apertura (dx/sx da defimfesse di messa in opera) e
consentire I'ingresso al personale addetto.

. Traversa tubolare 50X50X2 mm

. Porta in rete elettrosaldata maglia 40X40X4 mm

Dimensioni porta 2000X1000 mm circa

. Piantoni laterali tubolari 50X50X2 mm di altezzacei 2200 mm

. Azionatore lucchettabile con maniglia antipanico fpgecorsa di sicurezza

Finecorsa di sicurezza per accessi

. Staffa di fissaggio per finecorsa

. Staffa di fissaggio per azionatore

Al flne di rispettare le norme vigenti in materiestturezza la maniglia deve essere in

posizione verticale con porta chiusa.

S cooo0oTw

A.01-46 Nr. 1 Porta di carico particolari controllata
La porta deve essere ad apertura (dx/sx da definfesse di messa in opera),
eventualmente pud essere a doppio battente e ¢oadingresso dell’'attrezzatura
sopra la quale si trovano i particolari.

. Traversa tubolare 50X50X2 mm

. Porta in rete elettrosaldata maglia 40X40X4 mm

Dimensioni porta 2000X2200 mm circa

. Piantoni laterali tubolari 50X50X2 mm di altezzacei 2200 mm

. Azionatore lucchettabile con maniglia antipanico fogecorsa di sicurezza

Finecorsa di sicurezza per accessi

. Staffa di fissaggio per finecorsa

. Staffa di fissaggio per azionatore

Al flne di rispettare le norme vigenti in materiestturezza la maniglia deve essere in

posizione verticale con porta chiusa.

S ~omoo0oTE

A.01-47 Nr. 2 Cappa corta con uscita centrale senza motitetene per aspirazione fumi da
sostenere alle strutture stabilimento
La cappa per aspirazione deve consentire I'evacoaaiei fumi di saldatura.
a. Nr. 4 tiranti per appensione diametro 22 mm suetidivripartizione
b. Flangia superiore diametro 450 mm circa
c. Nr. 6 bocchette di ripresa laterali dimensioni 2608 mm circa
d. Dimensioni ingombro 2000X3000X850 mm circa
e. Distanza dalla superficie delle culle circa 1-1,2 m

Regione Basilicata

. . L. . . . . Fondo
Dipartimento Politiche Di Sviluppo, Lavoro, Formaz ione e Ricerca europeo m %
Ufficio Internazionalizzazione, Ricerca Scientifica ed Innovazione di sviluppo
Tecnologica regionale  UNIONE EUROPEA REGIONE BASILICATA

Via Vincenzo Verrastro,8

85100 Potenza Investiamo sul nostro futuro



fle

B3 Basilicata 2007|2013

f. Peso circa 180 kg

g. Portata 3900 mc/h
Si precisa che dalle due cappe previste nel madtweanno partire due tubazioni di
pari diametro che andranno raccordate e convoghaiea singola tubazione da
collegare ad un unico foro gia predisposto suligoftiella cella. All'uscita di ogni
cappa occorrera inoltre prevedere una serrandietid eontrapposte ad azionamento a
catenella. Le serrande di intercettazione dovrassere composte da un telaio di
profilati ad U in acciaio zincato e da una serialdite multiple in alluminio. Le alette
dovranno essere a sezione aerodinamica e movimentapposto (con
sovrapposizione dei bordi nella chiusura); dovraesgere complete dei necessari
leverismi di azionamento e di un perno centraléamte su boccole in ottone o nylon. Il
comando dovra essere di tipo manuale, con appuositéglia esterna completa di
dispositivo di fine corsa e fissaggio. Nelle sedaudovra essere chiaramente riportata
I'indicazione di “aperto” e "chiuso”.

A.01-48 Nr. 1 Impianto elettrico con armadio e PLC di cotitr della cella

Il PLC deve controllare tutte le funzioni dellaleglcomprese le sicurezze, e tra I'altro
deve essere in grado di interfacciarsi con:

a. Robot di manipolazione / spalmatura

b. Porte di accesso

c. Sistema di demineralizzazione acqua del modulo 03

d. PLC di controllo della linea di montaggio
Tutti i quadri elettrici e fluidici necessari pdmaentare le utenze aggiuntive disposte
all'interno della cella devono essere controllati FILC con teleruttori o elettrovalvole,
a seconda del caso.
In particolare, nel caso in cui intervengano leiszze, occorrera mantenere sempre
attiva I'aspirazione di tutte le culle di reticolaze presenti nella cella ed allo stesso
tempo bloccare istantaneamente la rispettiva eomsgiadiante.
Inoltre, si specifica che occorrera provvedere faltaitura e posa in opera delle
componenti di alimentazione e comando (cavi, via, ¢aterruttore magnetotermico,
teleruttore, relé, trasformatore ausiliari, provezitrasformatore, pulsante di
marcia/arresto, spie luminose, etc) necessariégzesnamento di un motoventilatore
centrifugo cassonato, a doppia aspirazione, triftaasmissione a cinghia (1040
giri/min), 4000 ni/h, pressione statica utile 400 Pascal, poterstallata 1,5 kW, in
esecuzione antiscintilla, installato nella copextigcnica manica uffici situata sul lato
ovest dell’edificio (dettagli tecnici descritti fitmpianti di processo”, ventilatore di
Tipo C)
Occorre altresi prevedere un quadro di distribuzioer I'alimentazione di tutte le
utenze previste all'interno del modulo in oggettariodo da consentire lo sgancio
sezionato ed indipendente di ognuno di essi.
In particolare I'impianto elettrico dovra esserstinito da:

a. Nr. 1 Quadro di distribuzione che deve essere galteal blindo di servizio
(4x320A) che si trova ad una distanza massima dnl1bale quadro di
distribuzione dovra essere costituito da un intesra magnetotermico
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differenziale generale completo di bobina di sgamcinterruttori
magnetotermici selettivi per ogni utenza ad esflegato
b. Spina blindo protetta per collegamento del blindseuvizio al quadro di
distribuzione
c. Cawvi, via cavi e collegamento diretto dei quadridaomacchina alle relative
partenze sul suddetto quadro di distribuzione
d. Nr. 1 Pulsante di sgancio di emergenza sottovetetaivo collegamento al
suddetto quadro di distribuzione
Il dimensionamento di tutti i componenti del quadeve essere calcolato in funzione
delle apparecchiature ad esso collegate. La capamd i componenti elettrici di tale
guadro dovranno essere di tipologia analoga aajdeil quadri gia predisposti nel
fabbricato e prevedere circa il 30% di spazio dnslpite per futuri ampliamenti.

Nr. 1 Impianti generali con pannello fluidico dsttibuzione
Materiali idonei e sufficienti alla realizzazionegli impianti generali secondo le
prescrizioni riportate nelle Appendici A, B, C e D.

Nr. 1 Allestimento cella, montaggio, certificazioaeollaudo

Le dotazioni summenzionate servono a garantirel ¢divello di sicurezza all'interno
della cella sia accettabile. Eventuali modifichewute a variazione delle norme di legge
vigenti in materia andranno valutate ed eseguitase di realizzazione delle opere.

In particolare i sistemi di aspirazione dovrannsees di tipo portatile, a bocchettoni,
localizzabili in prossimita dell’area di saldatura.

In generale si vuole precisare che tutti i costndtallazione, certificazione, montaggio
ed allestimento, compresi quelli relativi ai coli@genti elettrici di potenza, di controllo
e fluidici tra le attrezzature presenti nel modul@ggetto e le predisposizioni
impiantistiche del fabbricato, sono da ritenergnptetamente a carico del fornitore.

A tal proposito si fa presente che la documentazinarente I'ubicazione dei punti di
consegna dei vettori energetici in questione é&spadiizione dei fornitori che ne faranno
richiesta presso la stazione appaltante.

Descrizione tecnica di dettaglio al capitolo 1.2.8.1.1.4

Nr .1 Oneri per la sicurezza sul cantiere di lavoro

Sono da intendersi i costi delle misure adottatespminare o, ove cio non sia
possibile, ridurre al minimo i rischi in materiagdilute e sicurezza sul lavoro derivanti
dalle interferenze delle lavorazioni, come defimt@omma 5 dell’art. 26 D.Lgs 81/08 e
S.m.i.

La quantificazione in termini di costi si riferisa@icamente agli interventi adottati per
eliminare/ridurre i rischi d’interferenza.

Non dovranno essere considerati i costi della eiza afferenti all'esercizio

dell'attivita svolta da ciascuna impresa / lavoratautonomo.

Fondo
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Sistema cambio utensile, messa in sicurezza, docume ntazione
Sistema cambio utensile manuale / automatico lato robot / tool e magazzini

Il sistema cambio utensile € un dispositivo autaroatmanuale di interfaccia (meccanico,
elettrico, pneumatico e idrico a seconda dell'aggaione) tra il robot ed il proprio utensile al
fine di eseguire in modo agevole le operazioniashbio di due o piu utensili da utilizzare sul
polso del robot.
L’unione delle due flange permette lo scambio @égnsli elettrici e delle energie pneumatiche /
idriche (in funzione dell’applicazione) tra il robe I'utensile utilizzato.
Il sistema cambio utensile € composto essenziabragantiue sezioni, una lato robot ed una lato
tool.
Il cambio utensile automatico lato robot, sempespnte sulla flangia del robot,
indipendentemente dal tipo di pinza, gripper impieg utensile, & corredato di connettori
elettrici e raccordi pneumatici.
Il cambio utensile automatico lato tool, installatoogni pinza o gripper presenti, € corredato di
connettori elettrici e raccordi pneumatici. Cio ciéi$o si applica anche al caso di cambio
utensile manuale.
Le pinze o gripper sono posizionati su banchettiegiosito fissi a terra da dove, secondo il
processo produttivo, il robot esegue il prelievbdeposito.
Il cambio utensile € allestito in funzione del tighoapplicazione: quando possibile, sono
supportate fino a 3 applicazioni. Nel caso autoroati dotato di elettrovalvola per il comando di
sgancio ed aggancio del cambio utensile lato taoizersioni disponibili sono funzione del
modello del robot, del tipo di applicazione e des$ lai campo.
| segnali e le alimentazioni aria e acqua (quarréwipte) sono collegati direttamente sul cambio
utensile e opportune valvole unidirezionali evitdamdéuoriuscita di liquido quando non e
presente la flangia lato utensile.
Il cambio utensile lato tool € installato su ogimza e gripper. Apposite staffe con fori
consentono il deposito della pinza o gripper sbamchetto di deposito fisso a terra.
Il cambio utensile e allestito in funzione del tighgpinza e gripper su cui sara installato.
E dotato di finecorsa di sicurezza allo scopo dagtre il comando di sgancio solo con cambio
utensile depositato sul banchetto fisso a terrahiave di attivazione del finecorsa deve essere
installata sul banchetto.
Le versioni disponibili sono funzione di:

- cambio utensile installato sul polso del robot

- tipo di applicazione

- Bus di campo
| segnali e le alimentazioni aria e acqua (quarrdwigte) sono disattivati al momento dello
sgancio delle due sezioni del cambio utensiletévad automaticamente al loro
ricongiungimento mediante appositi connettori algte valvole a innesto rapido, sempre nel
caso di cambio automatico.
| segnali elettrici e le alimentazioni dell’'uteresid dell’attrezzatura devono essere fissati
dall'integratore ai connettori e raccordi presandicambio utensile lato tool.

Regione Basilicata Fondo

Dipartimento Politiche Di Sviluppo, Lavoro, Formaz  ione e Ricerca europeo %
Ufficio Internazionalizzazione, Ricerca Scientifica ed Innovazione di sviluppo
Tecnologica regionale  UNIONE EUROPEA REGIONE BASILICATA

Via Vincenzo Verrastro,8

85100 Potenza Investiamo sul nostro futuro



fle

B3 Basilicata 2007|2013

Si vuole precisare che per supportare una pingaldatura o un gripper € necessario un
banchetto fisso a terra. Due o piu banchetti saiimiti magazzino utensili.
L’integratore deve provvedere:
- alla corretta integrazione del sistema cambiosite (sia automatico sia manuale)
- alle connessioni sul cambio utensile lato tool
- allo studio e alla realizzazione del banchettdeposito degli utensili.

Messa in sicurezza delle celle di lavoro

| robot e le celle di lavoro devono essere completate segregate con recinzione.
Tramite pulsanti di emergenza a fungo dovra egsessibile arrestare in ogni istante ed
immediatamente I'intero impianto.
L’accesso alle singole aree di lavoro dovra esgessibile solo attraverso le porte di servizio, le
guali dovranno essere interbloccate e controltarmite finecorsa di sicurezza con blocco
elettromagnetico.
L’apertura delle porte dovra avvenire attraversaomando dato dalla pulsantiera posta a fianco
di ogni porta; ogni pulsantiera dovra essere cosiposta:

- un pulsante per la richiesta di ingresso neldare

- un pulsante di reset per il riavvio dopo l'usdtal’area;

- una lampada di segnalazione che indichi il \bara all'area in sicurezza.
Durante il funzionamento normale le porte di ingeesell’area di lavoro dovranno essere chiuse
impedendo all'operatore di accedere all’area.
Si assume altresi che le strutture dei macchiagsréscindere dall’impianto di destinazione)
rispettino le normative sulla sicurezza che leaigiano.
In particolare e necessaria la conformita allattiu& macchine 98/37/EC e alle relative norme
ISO 12100 sulla progettazione di macchine sicureMd.2100-1 sulla realizzazione di
macchine intrinsecamente sicure.
Un'ulteriore riduzione del rischio di infortuni,ifo a raggiungere un livello accettabile di rischio
residuo, € affidata ad un efficace sistema di adliota cura del fornitore della cella.

Documentazione

La seguente documentazione in Lingua Italiana dess&re fornita in formato elettronico:

e Manuale d'uso e manutenzione

* Progettazione Meccanica

* Progettazione hardware

* Progettazione pneumatica

e Supporto informatico software

» Autocertificazione dei componenti
* Simulazione RobCad
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Caratteristiche tecniche ed attrezzature
Specifiche generali macchine

Il Fornitore dovra prevedere dove si renda necasdarfornitura di:

k. Paranchi, partner o servomezzi, completi di grigpearelievo elementi. Qualora si
rendesse necessaria la loro appensione alle @agristabilimento, anche questa attivita
e a totale carico del Fornitore del Macchinario

|. Pedane porta-contenitori

m.Ribalta-contenitori

n. Paraurti di delimitazione aree M.d.R. nelle stazthrcaricamento

0. Delimitazione linee/isole automatiche ed attrezzation paraurti adeguati agli urti dei
carrelli.

Manutenibilita

Tutti gli organi della Macchina devono essere ptiagitenendo presente la loro manutenzione e
I'eventuale sostituzione, che devono essere pdiss#niza dover ricorrere a complessi
smontaggi.

Prevedere portelli con finestra di ispezione petlifare le attivita di controllo senza necessita d
smontaggio.

Laddove possibile, tutti i portelli, le porte degtimadi elettrici ecc. dovranno essere dotate di
dispositivi di apertura/sfilamento rapido (es. ptrincernierati con singola chiusura anziché
bullonati) per facilitare le operazioni di montagfgimontaggio.

Prevedere opportune protezioni da possibile spantardegli organi meccanici ed elettrici, dei
finecorsa ecc. Prevedere laddove possibile lantisre anziché bugnate o grigliate per evitare
accumulo di sporco o sporcamento della zona satttest

| componenti principali (es. tavole, skid, bilalegtarrelli) devono essere numerati in modo da
poter essere facilmente individuati anche a distanz

Privilegiare soluzioni di montaggio che facilititomanutenibilita (es. staffe bullonate anziché
saldate).

Dispositivi di arresto e modalita di riavvio

Arresto ciclo

Sui pulpiti di comando generali e sui pulpiti dncando di stazione deve essere previsto un
comando (mediante selezione e, dove necessaricamedonferma di comando) il grado di
provocare:
e. l'arresto del ciclo di tutta la macchina, se aztardal pulpito di comando generale
f. l'arresto del ciclo della sola stazione interesss¢aazionato dal pulpito di comando della
stazione (le altre stazioni possono continuarelibt
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Il riavvio del ciclo deve avvenire dal pulpito geake della linea, da ciascun Terminale
Interfaccia Operatore TIO e da ciascuna pulsantieaacesso.

Arresto a fine ciclo

Sui pulpiti di comando macchina (di stazione, petnali, pulpito di comando generale) deve
essere previsto un comando (mediante selezioneeergiwessario mediante conferma
comando) in grado di arrestare il ciclo della matalal suo completamento.

Detto comando deve essere previsto sulla macchim@wo operare in ciclo continuo.

Il riavvio del ciclo deve avvenire dal pulpito geake della linea, da ciascun Terminale
Interfaccia Operatore TIO e da ciascuna pulsantieaacesso.

Arresto di emergenza

Nel caso di diverse stazioni di lavoro o posti@inando su una stessa macchina,
l'individuazione del pulsante azionato deve avvenirediante segnalazione memorizzata sul
pulpito di comando generale della macchina. Perantpestesi, quali i sistemi di trasporto, la
segnalazione deve essere posta anche pressaaihfauls

Il ripristino emergenza deve avvenire dal pulpitc@mando generale.

Comando di fine lavorazione

Quando specificato all’ordine, la macchina deversdotata del comando specifico di fine
lavorazione. Tramite questo comando si deve otéelfgresto a fine ciclo di tutte le

operazioni in corso, I'esecuzione di eventuali agemi supplementari dovute ad esigenze
tecnologiche e la successiva disattivazione autcedelle alimentazioni di potenza agli
utilizzatori.

L’informazione di “fine lavorazione” deve essersaalisponibile ai sistemi collegati, compresi
quelli di monitoraggio.

Questo comando e utilizzato per soste di lungatduaal esempio per i fine settimana.

Procedure di ripresa del ciclo di lavoro

Le soluzioni procedurali per una semplice e rapipie@sa del ciclo interrotto, in funzione delle
specifiche esigenze funzionali, dovrebbero essei@dine di preferenza, quelle sotto indicate:
g. Ripresa del ciclo dalla fase sospesa al momentintieiruzione
h. Riposizionamento della macchina ad inizio ciclama posizione idonea alla ripresa del
ciclo di lavoro, mediante un unico comando
I. Riposizionamento della macchina ad una posiziooedd alla ripresa del ciclo di
lavoro mediante comandi manuali e ausilio di infammoni per la condotta guidata degli
stessi
Le soluzioni b.) e c.) devono garantire il rispeattdle sicurezze anticollisione tra i vari gruppi
costituenti la macchina e, ove possibile, gli eletniavorati.
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Ciclo in degradato

Il Fornitore dovra prevedere, sulle Macchine autiicha, la possibilita di escludere una o piu
operazioni, in modo da realizzare un “ciclo in ge@to” in caso di malfunzionamento. Si
richiede inoltre che la procedura deve poter essttik@ta da pannello operatore.

Ciclo a vuoto

Il Fornitore dovra prevedere, sulle Macchine autiicha, la possibilita di funzionamento
simulato (ciclo a vuoto).

Allacciamenti agli impianti generali

Sono a carico del fornitore tutti gli allacciameaite reti generali:
I. Elettrici
j. Fluidici
k. Scarichi
|. Emissioni
Tutti gli allacciamenti devono essere completi@elbcumentazioni tecniche di legge.

[lluminazione

Le aree operative e le vie di transito dellimp@mdevono essere adeguatamente illuminate in
modo da assicurare una sufficiente visibilita (sglmonormativa vigente).
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Elaborati grafici
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Figura 1: Schema layout Cella di lastratura

Il robot A.0 1-01, deve saldare a punti a resitez@apinza in carbonio A.01-06 oppure con
controllo a media frequenza A.01-05 o infine eseggiunzioni a punti con i sistemi di rivettatura
A.01-03 o di clinciatura A.01-04, a seconda delpligazione, su sottogruppi lastrati direttamente
Su scocca 0 su attrezzatura di riferimento partitnA.01-15 che sara dotata di fissaggi pneumatici
a risparmio energetico. Il robot A.01-01 deve irojioter effettuare avvitature FDS mediante
attrezzo A.01-02. Il robot A.01-014 deve poter gtfare giunzioni tramite pinza FSSJ. La scocca
deve essere riferita mediante attrezzatura spad¥i@1-17, deve poter ruotare a mezzo di una ralla
A.01-20 e deve poter essere posizionata all'intelelta cella previa apertura della porta scorrevole
su binario A.01-23. Tutti gli utensili dovranno poessere prelevati mediante operazione manuale
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rapida di cambio flangia dal magazzino A.01-13. degstioni di sicurezza I'apertura di ognuna
delle porte A.01-23, A.01-24, A.01-25 deve blocaatantantaneamente il ciclo di lavoro.

716 ,
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N

395
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Figura 2: Schema layout Cella di spalmatura/adegiva

Il robot A.01-30 deve poter effettuare un ciclo @eto di spalmatura e reticolazione sottogruppo
di scocca, per esempio montante centrale. Le ojp@iata eseguire sono, nell'ordine, spalmatura
pelle, posizionata su attrezzatura girevole A.0lM&diante pistola erogatore con adesivo
monocomponente riscaldato dall'impianto A.01-36 @lternativa spalmatura manuale mediante
pistola A.01-33 e dima A.01-37. A seguire prelipalle ed ossatura, precedentemente caricata su
attrezzatura A.01-32, e posizionamento mediantggriA.01-38 su culla per reticolazione con
tecnologia ad infrarosso A.01-35 o ad ultraviolétf1-31. Reticolazione ad infrarosso o
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ultravioletto, a seconda del sottogruppo da redieglmediante processo controllato da PLC e
temperatura controllata da pirometri.

Tutti gli utensili dovranno poter essere prelevagidiante operazione manuale rapida di cambio
flangia dal magazzino A.01-42. Per questioni duseeza I'apertura di ognuna delle porte A.01-45
0 A.01-46 deve bloccare istantantaneamente il ciclavoro.

Si precisa che devono essere assicurate le needssaminime di passaggio del carrello a forcole
nei corridoi tra le campate e le recinzioni perirakin modo che si possa sempre permettere
I'operazione di carico / scarico scocca, compremdivskid, per ogni singola cella. Si vuole inoltre
precisare che le quote riportate negli elaboratiigrsono puramente indicative ovvero é da
intendersi che dovra essere cura del fornitore pasi della definizione finale del layout e di eutt
cio che concerne la messa in opera delle attrezzallinterno delle singole celle. A tal proposito
infatti sono ammesse difformita progettative rigpet quanto sopra riportato a patto pero di
preservare tutte le funzionalita, singole e conmgiles richieste a capitolato.
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Appendice A: Descrizione componenti impiantistici pincipal

A.1 VALVOLE ED ACCESSORI

Valvole a sfera per acqua potabile e aria compreagassaggio totale, PN 25/40, corpo in ottone
sbiancato, sfera in ottone cromato, tenuta in nefidtacchi filettati.

Valvole di ritegno per acqua potabile - ad otturat@on molla di richiamo, PN 16, corpo in
ottone, attacchi filettati.

Filtri raccoglitori per acqua potabile - tipo a RN 10, corpo in bronzo, cestello filtrante a rete |
acciaio inox, attacchi filettati.

Gruppi filtro-riduttori per aria compressa, pres&agegolabile 0+10 bar (monte 12 bar), attacchi a
manicotto, completi di elemento filtrante in bror(Bomicron), tazza di plastica trasparente
infrangibile, valvola di sicurezza, valvolina diesito condensa, bloccaggio manopola di
regolazione, e manometro di controllo.

A.2 TUBAZIONI

Le tubazioni aria compressa dovranno essere ratdiziz acciaio nero, senza saldatura, trafilato a
caldo, tipo gas (UNI 8863 - serie media); le gimmzidovranno essere realizzate a vite e
manicotto con pezzi speciali, in ghisa malleabitedo rinforzato, guarniti con canapa.

Le tubazioni per acqua potabile dovranno essetzzate in acciaio zincato FE 330, senza
saldatura, trafilato a caldo, tipo gas (UNI 88&®&re media); le giunzioni dovranno essere
realizzate a vite e manicotto con pezzi specialghisa malleabile a bordo rinforzato, guarniti con
canapa.

Le tubazioni per scarico acqua dovranno esserizate in polietilene ad alta densita “Geberit”
(UNI 8451-52).

Tutte le tubazioni dovranno essere dotate di éeatifdi collaudo attestante la qualita del
materiale e di conformita nel rispetto delle Norivesopracitate.

Le tubazioni nere dovranno essere sgrassate medipatzolatura e quindi verniciate con una
mano di antiruggine; le tubazioni a vista dovramudtre essere verniciate con due mani di smalto
oleosintetico in colorazione standard.

Dopo il montaggio e prima di essere coibentate §afoa della chiusura di solette, pareti,
intercapedini, ecc...), tutte le tubazioni dovraneseze sottoposte alle prescritte prove di tenuta e,
comunque, collaudate ad una pressione non infesid®@bar, per la durata di 12 ore.

Le coibentazioni per le tubazioni di acqua potabldgranno essere eseguite con guaine di gomma
sintetica espansa a cellule chiuse in ClasseDitta appaltatrice dovra fornire i Certificati di
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Prova e di Omologazione rilasciati da laboratotoamzati; il materiale dovra essere applicato in
forma tubolare; la sigillatura dovra essere esagroh nastro adesivo anticondensa in gomma; lo
spessore dell'isolamento dovra essere pari a 13 mm.

N.B. | materiali utilizzati per le coibentazioniw@nno rispondere ai contenuti del D.M. 01/09/98.

A.3 IMPIANTI ELETTRICI

| materiali da impiegare nei lavori oggetto deliafio dovranno essere della migliore qualita in
commercio e dotati di marchio IMQ.

Nella relazione tecnica allegata all'offerta ecommndovranno essere indicati quali sono i fornitori
dei componenti elettrici principali e le loro caeaistiche di massima.

La scelta dei materiali, delle apparecchiaturei€d@ponenti impiantistici (Casa costruttrice /
modello) dovra essere effettuata in accordo c@oihmittente allo scopo la Ditta appaltatrice
dovra consegnare tutte le documentazioni necessdfireché il Committente possa procedere
all'approvazione; la campionatura potra avvenireliange fornitura di prototipi o esibizione di
cataloghi.

Successivamente al benestare del Committentettta dpipaltatrice procedera all’acquisto dei
materiali ed allo sviluppo della documentazionaite richiesta, che sara presentata
all'approvazione con date compatibili al progranieneori.

E fatto divieto assoluto di installare materialé poeventivamente approvato dal Committente.

Tutti gli altri materiali di fornitura non specifiti dovranno essere della migliore qualita in
commercio, perfettamente idonei alle condizionngiego previste.

Rientrano negli oneri della Ditta appaltatrice peece edili, di carpenteria e tutte le prestazioni e
forniture non indicate espressamente, essendolsligo contrattuale rendere gli impianti
perfettamente ultimati e funzionanti.

Qualora si rendesse necessario compiere attravensiaina compartimenti antincendio, i varchi
creati nelle murature dovranno essere sigillatiiar@d appositi composti artificiali, in grado di
garantire le preesistenti caratteristiche REI deletture interessate.

Per la posa in canalina o in tubazioni si dovranmuegare cavi autoestinguenti (CEI 20-22) con
tensione nominale di 0,6/1kV per circuiti con t@m& nominale uguale o superiore a 230 V

Tutte le misure dei cavi e delle tubazioni evemheaite citate nella presente specifica sono da
ritenersi indicative, poiché & compito della Deiapaltatrice verificare gli esatti valori.

Tutti i punti terminali dei conduttori dovranno ess numerati e dotati di capocorda.

Le alimentazioni potranno essere tipo NO7VK di eelonificato e multipolare tipo FG7/OR. |l
conduttore di terra, di colore giallo verde, doseguire lo stesso percorso dei conduttori attivi.
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| circuiti di segnale e di potenza non devono espesati nella stessa conduttura, a meno che
“ogni cavo non sia isolato per la tensione piu ala\presente oppure ogni anima di cavo
multipolare non sia isolata per la tensione piwvat@ presente nel cavo”, in conformita alla norma
CEIl 64-8 art. 528.1.1

A.4 VENTILATORI DI ESTRAZIONE CASSONATI

| ventilatori di estrazione cassonati dovranno evearchio CE. La Casa costruttrice dovra essere
qualificata a norma ISO 9001.

| ventilatori dovranno essere centrifughi, a do@spirazione, con girante a pale multiple
staticamente e dinamicamente equilibrata, comgigfiunto antivibrante fissato alla bocca
premente e vibrostop sui piedini di appoggio, rachn casse rettangolari flangiate, predisposte
per il collegamento a canale.

Il motore dovra essere di tipo asincrono, monofagéase (230/400 V — 50 Hz), IP55, Classe F, 4
poli (~ 01450 g/1"), con raffreddamento esternotar®e ventilatore dovranno essere assemblati su
di un unico basamento completo di slitte tendiciaghsupporti antivibranti fra basamento ed
involucro.

La trasmissione dovra avvenire mediante cinghtgditrapezoidale (dimensionate per trasmettere
1,5 volte la potenza installata e minimo due ciagier motori superiori 1 kW) e pulegge a diametro
regolabile tipo “vecablock”.

Il ventilatore dovra essere selezionato in una zi@tla curva caratteristica nella quale, per
differenze di pressione dell'ordine del 40%, |éedénze di portata non superino il 20%.

Il telaio dovra essere realizzato con profilatagtiaio zincato o alluminio estruso.

| pannelli dovranno essere costituiti da una doppi@te in acciaio zincato con interposto
isolamento termoacustico in Classe 1 (lana minergleliuretano espanso) tale da ridurre la
rumorosita.

| ventilatori di estrazione cassonati dovranno ressempleti di guarnizioni di tenuta, portella di
ispezione con cerniere, maniglia di apertura eipiell appoggio.

Il livello di pressione sonora, misurato ad undatiza di 1,5 m e nelle condizioni di rendimento
prefissate, non dovra risultare superiore a 65 dBADitta appaltatrice dovra prevedere tutte le
apparecchiature e gli accorgimenti per il rispdtttali prescrizioni.

A.5 VENTILATORI DI ESTRAZIONE CENTRIFUGHI

| ventilatori di estrazione dovranno essere cearghf, a semplice aspirazione, con velocita di
rotazione ~ 2900 g/1’; (per le altre caratteristicheccaniche/elettriche e gli accessori, vedere
paragrafo precedente).
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A.6 ACCESSORI AERAULICI

A.6.1 Serrande di intercettazione e taratura

Le serrande di intercettazione e/o di taratura@uwo essere composte da un telaio di profilati ad
U in acciaio zincato e da una serie di alette pigliin alluminio.

Le alette dovranno essere a sezione aerodinamicaienento contrapposto (con sovrapposizione
dei bordi nella chiusura); dovranno essere completeecessari leverismi di azionamento e di un
perno centrale ruotante su boccole in ottone omylo

Il comando dovra essere di tipo manuale, con atgosniglia esterna completa di dispositivo di
fine corsa e fissaggio.

Nelle serrande dovra essere chiaramente ripolitadechzione di "aperto” e "chiuso".

A.6.2 Serrande tagliafuoco
Le serrande tagliafuoco dovranno essere corredatgtdicazione (resistenza al fuoco REI).

Dovranno essere costruite per installazione sanale che a muro, con involucro e parti di
comando in lamiera di acciaio zincato (spess. 201i() e pala in materiale refrattario.

Dovranno essere complete di molla per la chiusut@naatica (con fusibile tarato a 72°C) e fine
corsa elettrici per la segnalazione a distanza dédito.

La profondita delle serrande dovra essere mininor3t e dovranno essere fissate direttamente
alla canalizzazione metallica, a circa 10 cm daligerficie REI; tale distanza dovra essere
successivamente rivestita in cartongesso (cettifigeer garantire la continuita dalla
compartimentazione REI.

A.7 CANALIZZAZIONI ARIA

| canali aria dovranno essere realizzati secondo le norme UNI 10381/2; dovranno essere
esequiti in lamiera di acciaio zincato, nervata su entrambi i lati, nei seguenti spessori:

Canali rettangolari:

lato maggiore minore di:
300 mm spessore min. 0,6 mm
da 310 mm a 750 mm spessore min. 0,8 mm
da 760 mm a 1200 mm spessore min. 1,0 mm
da 1210 mm a 1800 mm spessore min. 1,2 mm
oltre 1800 mm spessore min. 1,5 mm

Canali circolari:
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diametro minore di:
750 mm spessore min. 0,8 mm
da 760 mm a 1200 mm spessore min. 1,0 mm
oltre 1200 mm spessore min. 1,2 mm

| canali rettangolari dovranno essere eseguiti amgdipiegatura delle lamiere con spigoli aggraffati
longitudinalmente. Dovranno presentare giunzidiargia (30x3), con interposta una guarnizione
di polietilene autoadesivo (5 mm) per una perfiettaita d'aria.

| canali con lato inferiore a 1200 mm dovranno esgegiditi mediante rinforzi a croce di S.
Andrea; per dimensioni superiori, dovra esseraliagb un congruo numero di barre metalliche
trasversali, costituite da tubo di acciaio zinaitom. 16mm.

| canali circolari dovranno essere di tipo spirted@astro di acciaio zincato aggrappato all'estern
elicoidalmente). La lunghezza dei tronchi dovréeessariabile da 3 a 6 metri; la giunzione fratitrat
longitudinali dovra avvenire a mezzo di flanger{pasti) complete di guarnizioni.

| cambiamenti di direzione dovranno essere esegeitiante curve ad ampio raggio, con rapporto
non inferiore ad 1,25 fra il raggio di curvatureelimensione della faccia del canale parallelo al
piano di curvatura. Le curve a raggio stretto dormcaessere munite internamente di alette defliettric
per il convogliamento dei filetti d’aria, allo sampli evitare le turbolenze.

| supporti dovranno essere intervallati, in fun2aielle dimensioni dei canali, al fine di evitaae |
flessione degli stessi. Gli staffaggi dovranno essestituiti da angolari di sostegno, in profildio
ferro a C, sostenuti da tiranti regolabili, ancoadle strutture del soffitto. Fra le staffe e ne
dovra essere interposto uno strato di neopreneizidne di antivibrante.

Gli attacchi fra i gruppi di ventilazione (mandatspirazione) e i canali dovranno essere realizzat
con interposizione di idonei giunti antivibranti tgho a soffietto flessibile, in tessuto
ininflammabile, tali da resistere sia alla pressiche alla temperatura dell'aria convogliata.

A.8 SILENZIATORI PER CANALIZZAZIONI (se necessari)

| silenziatori a sezione rettangolare dovranno essere a setti rettilinei; le casse dovranno
essere realizzate in lamiera d’acciaio zincata, di spessore minimo 10/10, con opportuni
rinforzi per una perfetta resistenza meccanica; alle estremita dovranno essere predisposte
flange, guarnizioni e bulloni per il collegamento alle canalizzazioni; il materiale
fonoassorbente da utilizzare dovra essere costituito da speciali pannelli in fibra di vetro ad
alta densita (100 Kg/m3), non inflammabili, non igroscopici, non soggetti a corrosione e
trattati, sulla superficie a contatto con l'aria, con uno strato di velo vetro perfettamente
permeabile alle onde sonore; i setti dovranno avere uno spessore minimo di 150 mm, essere
racchiusi entro apposite cornici in acciaio zincato ed essere solidamente inseriti e fissati alle
casse di contenimento; le parti laterali dei silenziatori dovranno essere rivestite interamente
con pannelli di spessore 100 mm, onde impedire le fughe laterali di rumore.
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| silenziatori a sezione circolare dovranno essere rivestiti internamente e completi di ogiva
centrale. La lamiera di contenimento esterna dovra essere in acciaio zincato, di spessore
minimo 10/10 mm, per una perfetta resistenza meccanica; alle estremita dovranno essere
predisposte flange, guarnizioni e bulloni per il collegamento alle canalizzazioni; il materiale
fonoassorbente da utilizzare dovra essere costituito da fibra di vetro ad alta densita (100
Kg/m3), non infiammabile, non igroscopica, non soggetta a corrosione e trattata, sulla
superficie a contatto con l'aria, con uno strato di velo vetro perfettamente permeabile alle
onde sonore.

| silenziatori dovranno avere le seguenti caratteristiche di abbattimento minimo
complessivo per banda di ottava:

Hz 63 125 250 500 1.000 2.000 5.000

dB 7 12 16 28 35 35 28

Tali prestazioni dovranno essere ottenute con perdite di carico, valutate alle portate di
esercizio, non superioria 5 mm c.a..

| calcoli esecutivi delle rumorosita in ambiente, dovute agli impianti di condizionamento,
dovranno essere sottoposti al Committente per approvazione prima di procedere
allinstallazione dei silenziatori; se la rumorosita nei locali superasse, a causa di rumori
provenienti dalle canalizzazioni, i livelli richiesti, la Ditta appaltatrice dovra, senza alcun
onere per il Committente, sostituire o modificare i silenziatori, in modo da far rientrare la
rumorosita entro livelli accettabili.
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Appendice B: Specifiche tecniche di fornitura

La progettazione riportata nel presente documératdl, solo scopo di uniformare i dati quantitativi
delle offerte presentate dalle varie Ditte conautird_a Ditta appaltatrice dovra verificare la
funzionalita dell’insieme sulla base delle presengiscrizioni tecniche e mediante sopralluogo
diretto, al fine di valutare I'entita e/o eventuditficolta aggiuntive che richiedano altre opere o
mezzi specifici.

L’appalto dovra comprendere, oltre che la forniteq@osa in opera di tutto quanto descritto, anche
ogni eventuale componente, attrezzo, accessoriticqlare, ecc..., non previsto nei precedenti
paragrafi, ma necessario per un corretto funziomaoned una facile gestione degli impianti in
oggetto.

Restano a carico della Ditta appaltatrice ancheitpiccoli lavori edili (tamponamenti, rifinituge
tinteggiature, ecc...), i collegamenti finali deligrie utenze, i mezzi d’'opera, | materiali di com®
e guanto altro necessario, anche se non espredsaimdinato, per la consegna delle opere
perfettamente finite tREGOLA D’ARTE” e funzionanti in tutte le loro parti.

Laddove possibile si dovranno privilegiare soluzigeniche e impiantistiche che consentano
I'esecuzione “a vista” delle operazioni di ispeaancontrollo: tutti gli indicatori di stato devono
indicare chiaramente il range di lavoro nominalengverdi/rosse) in ottica Visual Management
con segnalazione di anomalia in caso di superantsitanite.

Le valvole comandate devono chiaramente indicastdim aperto (verde) o chiuso (rosso). Sulle
valvole manuali deve essere chiaramente presemtechzione “APERTO” o0 “ON” (verde) e
“CHIUSO” 0 “OFF” (rosso).

Sulle centraline idrauliche e di lubrificazione deassere chiaramente indicato il livello olio
ottimale (zona verde), livello che necessita dnpémento a breve (zona gialla) e livello
insufficiente (zona rossa).

Tutte le tubazioni idrauliche dovranno essere opmamente staffate a mezzo di profilati in acciaio
nero verniciato e collari di tipo commerciale.

Tutte le giunzioni necessarie dovranno esserezpzdd a regola d’'arte, utilizzando secondo i casi
apposite flange UNI, raccordi filettati o saldataceguate.

In particolare il montaggio di rubinetti, valvold altri componenti con attacchi a manicotto, dovra
sempre comportare l'inserimento di un apposito @iwn3 pezzi allo scopo di facilitare le eventuali
sostituzioni.

Al termine dei lavori tutti gli impianti idrauliallovranno essere soffiati, con aria compressa, fino
all’eliminazione completa delle scorie di saldatafa altra sporcizia presente nelle tubazioni.

Prima del collaudo definitivo tutti i circuiti idtdici dovranno essere messi in pressione a circa 14
bar e mantenuti tali per almeno 12 ore, controllacah un manometro I'eventuale presenza di
perdite.

La Ditta appaltatrice dovra provvedere alla delanibne delle proprie aree di lavoro con opportune
segnaletiche di sicurezza (nastri, transenne,lam#tica, ecc...) e a quant’altro necessario allo
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scopo di garantire la completa osservanza dRlibeme per la prevenzione degli infortuni sul
lavoro” (D.L.vo n. 81/2008 e sue successive modificazioni

Dovra inoltre aver cura della pulizia giornalierfirele dei propri cantieri con relativo smaltiment
dei materiali di risulta secondo la legislaziongerite.

Durante I'esecuzione delle opere, la Ditta appétaidovra evitare qualsiasi causa di instabilita
delle strutture esistenti e sara comunque respdeshilogni eventuale danno causato durante
I'evolversi dei lavori o dei collaudi.

La disposizione di tutti gli impianti dovra esseqgositamente pianificata allo scopo di consentire
rapidi interventi di manutenzione sia ordinaria skraordinaria.

I Committente avra facolta di richiedere, a spdska Ditta appaltatrice, la sostituzione di matkri
o0 manufatti anche gia in opera, nonché il rifacitoat impianti o parti di impianto, che risultino
non corrispondenti alle prescrizioni contrattualia migliori requisiti qualitativi o non eseguiti
perfetta regola d’arte.

Qualunque operazione che preveda I'arresto di ysia atilizzatori o qualunque variante alla
richiesta originaria dovra essere concordata peitts con il Committente.

E responsabilita della Ditta Appaltatrice provvetlali’esecuzione dei lavori nel pieno rispetto
delle Norme CEl, ISPESL, VV.F, ASL, Ispettorato dalvoro o qualsiasi altro Ente preposto a
controlli secondo la normativa applicabile (D.Lwv081/2008 e sue successive modificazioni).

La Ditta appaltatrice dovra rilasciare una dichzawae di conformita, secondo quanto prescritto dal
nuovo Decreto 22-01-2008 n. 37 (ex Legge 46/9meta di progetto, relazione con tipologia
dei materiali utilizzati e relativi manuali d’'usamanutenzioneschema dell'impianto realizzato,
riferimento a dichiarazioni di conformita precedemparziali gia esistenti, copia dei certificati d
riconoscimento dei requisiti tecnico / professioeatollaudo finale con relativa relazione.

Tutti i materiali impiegati per le coibentaziorantponamenti, ecc... dovranno sempre essere
ignifughi (almeno in classe 1) e completi di Céctito di Omologazione Ministeriale e delle
dichiarazioni di conformita del Produttore e det&wre (da consegnare al Committente).

La Ditta appaltatrice dovra inoltre consegnare aajai rapporti di prova (VV.F., F.M.,
Omologazione Ministeriale, ecc...) anche per tustanti materiali soggetti a certificazione.

| disegni di progettazione dovranno essere sottopb€ommittente per I'approvazione, prima di
procedere all'esecuzione dei lavori, fermo restacftwsaranno comunque sempre a carico della
Ditta appaltatrice tutte le responsabilita relatia fornitura e funzionalita degli impianti edeop
richieste.

Al termine dei lavori, la Ditta appaltatrice dowransegnare al Committente una serie completa di
disegni esecutivi, aggiornati e riproducibili, petto quanto eseguito.

E richiesto inoltre I'elenco dei materiali instailaon relativi indirizzi dei Fornitori, il manualdi

uso e manutenzione dell'impianto e l'istruzione Eetsonale operativo.

La Ditta appaltatrice autorizza la divulgazionagpyaduzione senza esclusione alcuna di tutti i
disegni e documentazioni forniti al Committente.
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In ultimo si richiede l'installazione di appositeghette su tutte le apparecchiature e su tutto il
valvolame e comunque tutte quelle necessarie @efaarie individuazione degli organi e dei circuiti
costituenti gli impianti.

Resta inteso che:

E a carico della Ditta appaltatrice quant’altroessario per la messa e tenuta in efficienza del
cantiere, nel rispetto dell&Norme per la prevenzione degli infortuni sul lawomnelle
costruzioni”, di cui al D.P.R. 07/01/1956 n. 164 e successiwglifithe, restando unico
responsabile in merito, avendo il Committente leofe di chiedere l'intervento dell’Ente
preposto per controllarne la completa osservanza.

E responsabilita della Ditta appaltatrice 'adoeipmell’esecuzione di tutti i lavori, dei
provvedimenti e delle cautele necessarie per gegalat vita e I'incolumita del Personale
addetto ai lavori stessi e dei terzi, nonché pegaevdanni ai beni pubblici e privati.

La Ditta appaltatrice, fermo restando quanto spgiiente previsto in altri articoli del D.L. n.
81/2008, dovra mettere a disposizione dei Lavaraterzi personali di protezione (cinghie di
sicurezza, guanti, scarpe, maschere, cuffie, alroetthiali, visiere, ecc...) appropriati ai rischi
inerenti alle operazioni effettuate.

| detti mezzi personali di protezione, nonché lgearature utilizzate (scale, trabattelli,
ponteggi, montacarichi, mezzi di sollevamento, bolebcannelli, flessibili, ecc...) dovranno
possedere i necessari requisiti di resistenzadodeita ASL, ISPESL, VV.F., ecc... ed essere
mantenuti in buono stato di conservazione.

Per quanto concerne la fornitura delle macchirigitta appaltatrice e tenuta a presentare al
Committente una valutazione dei rischi e degli ittiganbientali, evidenziando le criticita.

SCHEDA CAPITOLATO ELABORATO B.2 A.03

CELLA DI TRATTAMENTO LASER/PLASMA

Relazioni specialistiche

Disciplinare descrittivo e prestazionale degli edatntecnici

Appendice A: Descrizione componenti impiantistici pncipal

Appendice B: Specifiche tecniche di fornitura
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RELAZIONI SPECIALISTICHE

Disciplinare descrittivo e prestazionale degli eleenti tecnici

Cella di trattamento laser/plasma

Questa cella permettera di eseguire lavorazionia@oecnologia del plasma atmosferico:
» trattamenti superficiali di componenti in materiplaimerico,
e con la tecnologia laser:
» prereticolazione/reticolazione di adesivi e saldatli componenti in materiale
polimerico con fiber laser a bassa potenza,
» saldatura laser e ibrida laser-arco di componardcciaio e leghe leggere con fiber laser
ad alta potenza
in una stazione di lavoro caratterizzata da unazsmhe con robot antropomorfo e piano di lavoro
fisso.

La cella di trattamento laser/plasma &€ compostarsaticamente dai seguenti sottosistemi:
j.  struttura in elettrosaldato

robot antropomorfo

testa scanner di saldatura laser
. testa di saldatura/trattamenti laser

sorgente fiber laser

sorgente plasma

piano di lavoro fisso

confinamento di sicurezza

LT O33 T FT

2.1-02 Nr. 1 Robot per saldatura

La movimentazione della testa di saldatura salizraga da un robot antropomorfo
multiasse fissato sulla struttura del sistema natlega quella della tavola rotante.
Sul polso del robot antropomorfo verranno realigzatinterfacce meccaniche per il
supporto della testa di focalizzazione.
Il robot dovra avere le caratteristiche seguentia@tteristiche similari:

* Numero assi: 6

* Payload >= 130kg

* Reach >=2.6m

* Ripetibilita minima di posizionamento minore di ©/07 mm

Questo robot deve poter essere allestito conre @tnologie incluse nel presente
bando ed interfacciato con i fiber laser a bassarza e del fiber laser ad alta potenza.

Regione Basilicata Fondo

Dipartimento Politiche Di Sviluppo, Lavoro, Formaz  ione e Ricerca europeo m %
Ufficio Internazionalizzazione, Ricerca Scientifica ed Innovazione di sviluppo

Tecnologica regionale  UNIONE EUROPEA REGIONE BASILICATA

Via Vincenzo Verrastro,8

85100 Potenza Investiamo sul nostro futuro



2.1-03

2.1-04

2.1-05

Regione Basilicata

. . L. . . . . Fondo
Dipartimento Politiche Di Sviluppo, Lavoro, Formaz ione e Ricerca europeo m %
Ufficio Internazionalizzazione, Ricerca Scientifica ed Innovazione di sviluppo
Tecnologica regionale  UNIONE EUROPEA REGIONE BASILICATA

Via Vincenzo Verrastro,8

85100 Potenza

fle

B3 Basilicata 2007|2013

Il robot deve intendersi compreso di controllo, iopzspecifiche per le applicazioni
richieste, installazione e programmazione.

Il trasporto del fascio laser dalla sorgente abe di focalizzazione sara realizzato con
fibra ottica. Sul polso del robot antropomorfo @emontata la testa di focalizzazione.

Nr. 1 Testa di focalizzazione per saldatura/tra¢atin
La testa di focalizzazione € un modulo specialstittoto da diversi elementi meccanici
e ottici che consentono di ottenere la focalizzazidel fascio laser. La testa di
focalizzazione sara cosi corredata:
» Testa di di saldatura,
» collimatore circa >= 100mm,
» focalizzatore =< 250 mm, raffreddata ad aria e cemgva di:
i.  modulo Wobbile,
il. cross-jet,
iii. vetrino di protezione.

Nr. 1 Testa di focalizzazione a mezzo galvo
Per eseguire con adeguata velocita la saldatunsadenateriali, € necessario I'utilizzo
di una testa speciale con unita di deviazione akatib laser ad alta velocita, su base di
galvanometri stabilizzati in temperatura e con tilvie a campo piano.
Il dispositivo effettua la scansione del fascios®io le coordinate XY:

» Area di lavoro massima: 695x1080 mm, in formatatht Possibilita di eseguire

wobblng welding, e “on the fly”

» Massima potenza: 8kw

* Lunghezza focale di collimazione: >= 138 mm

* Lunghezza focale lenti: <= 550 mm, corsa in Z ©/nTm

* Peso massimo 35 kg

La testa di focalizzazione verra montata su un sappedicato sul polso del robot.

Nr. 1 Sorgente fiber laser a bassa potenza
La cella laser sara asservita da una sorgenteléiber del tipo ad Ytterbium con
relativo chiller e fibra ottica di trasporto dektao laser di lunghezza adeguata.

Caratteristiche ottiche
* Operation Mode: CW / Modulated
* Polarization: Random
* Nominal Output Power: >= 200 W
* Emission Wavelength @ Output power 200 W: 1070 nm
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* Emission Linewidth @ Output power 200 W: max 4 nm

» Switching ON/OFF Time @ Output power 200 W: maxus0
* Power Modulation Rate @ Output power 200 W: max3@
* Red Guide Laser Power min 0.1 mW, max 1.0 mW

Il fornitore eseguira l'interfacciamento elettrastrentale e software con il controllo
della sorgente laser ed il passaggio della fibralpeasporto del fascio laser dalla
sorgente alla testa di focalizzazione integratgseido del robot antropomorfo.

Nr. 1 Sorgente fiber laser ad alta potenza
La cella laser sara asservita da una sorgenteléiber del tipo ad Ytterbium con
relativo chiller e fibra ottica di trasporto dektao laser di lunghezza adeguata, minimo
10 m.

Caratteristiche ottiche
* Operation Mode: CW / QCW
* Polarization: Random
* Nominal Output Power: min 4000 W
* Output power tuning range: min 10%, max 100%
» Emission Wavelength @ Output power 4000 W: min 1070 max 1080 nm
* Emission Linewidth @ Output power 4000 W: max 6 nm
» Switching ON/OFF Time @ Output power 200 W: max 180
* Power Modulation Rate @ Output power 4000 W: m&xis
* Beam Parameter Product: max 2.5 mm*mrad
* Output fiber core diameter: 20n

Il fornitore eseguira l'interfacciamento elettrastrentale e software con il controllo
della sorgente laser ed il passaggio della fibralpeasporto del fascio laser dalla
sorgente alla testa di focalizzazione integratgseido del robot antropomorfo.

Sistema per il trattamento delle superfici al plasatmosferico
Il sistema per il trattamento delle superfici agha atmosferico deve essere
utilizzabile per applicazioni su robot.

Esso deve prevedere i seguenti componenti:

1. Generatore del plasma ad alta frequenza digitalafrallato da processore,
principio della risonanza doppia seriale, PPM sefezbile liberamente
conformemente al processo del trattamento. Sorgetgmrsione costante. ldoneo
per il funzionamento contemporaneo di due torcieotdzione contro i
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cortocircuiti. Potenza di uscita: >= 1000 VA. Visimaazione delle condizioni di
funzionamento su display.

2. Torcia a plasma, ugello singolo, rotativo. Montaggi flangia su polso robot.
Larghezza dell'area trattata, a seconda dellandigta del materiale, da 10 a 50
mm. Profondita di trattamento, a seconda del madé&erial massimo 20 mm.
Velocita di applicazione trattamento, a secondardateriale al massimo 30
m/min. Rotazione massima 2800 rpm. Motore CC aal pditenza. Adatto per
trattare componenti complessi 3D. Completo di coeddi connessione.

3. Trasformatore plasma ad alta tensione. Adatto (fiereatare il sistema di
trattamento.

4. Modulo alimentazione aria compressa. Regolazion#a dpressione con
manometro 0.5...10 bar e microfiltro. Interruttore aath compressa per mezzo
della valvola elettromagnetica, sensore dellamenmressa integrato per il
controllo della pressione d'ingresso.

5. Sistema di trattamento dell'aria compressa, fitewbone. Pulitura dell'aria
compressa da contaminazioni oleose e acquose. Qliothsoleazione del
microfiltro depuratore minima 99.99 %, unita di nofltro 0,01 um

6. Sistema di monitoraggio continuo del numero di deile torce a plasma per
assicurare la qualita costante del trattamento.

7. Modulo di monitoraggio spettrale del plasma. Cdfdgr@ontinuato e analisi
spettrale del plasma all’'uscita della torcia petikgnosi della qualita.

Nr. 1 Piano di lavoro fisso

Il sistema sara dotato di un piano di lavoro fisselettrosaldato. Il piano lavorato sara
predisposto con fori filettati di riferimento (dafthire) per I'integrazione delle
attrezzature di staffaggio e riferimenti dei papnziavorazione e per I'integrazione con
il mandrino di rotazione pezzo (descritto succesmsiente).

Nr. 1 Confinamento cella

Il sistema verra fornito con schermi di confinanmgrompleti di sicurezze sugli
accessi, secondo le norme vigenti in materia.

Il confinamento verra progettato e realizzato meanalisi del layout della cella e
dell'area in cui verra posizionata.

La chiusura esterna verra realizzata con porteeouli.

Nr. 1 Sistema di ispezione visiva

Un dispositivo di ispezione visiva costituito da@@ circuito chiuso che inquadra la
zona di lavoro all'interno del box di confinamentonsentira all'operatore di
controllare le operazioni all'interno della cella.
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Questa funzione consente il controllo visivo dagdell’'operatore della zona di
saldatura, nel rispetto delle norme di sicurezgamnfi. Il Monitor della telecamera verra
integrato nella consolle.

Nr. 1 Sistema di adduzione del materiale d’app@tddwire/hotwire)

Nr. 1 Testa di saldatura ibrida laser-arco
La fornitura comprende si la testa di saldaturalélaser-arco che il generatore MIG.

Nr. 1 Power meter
La stazione di saldatura sara corredata di un PMesgr per il controllo della potenza
laser in uscita dalla testa di saldatura. Il PoMteter sara versatile. Sara fornito anche |l
relativo software di gestione e per la connessai&C.

» Detectors: Photodiodes, Thermal Power & Energy Hedbsition Sensing

Detectors

» Data display: LCD Touch Screen Display (RGB >= 648X px)

* Funzioni: W, J, Full Statistics Plotting, Math, dBhiz, Fluence (J/cm2)

» Outputs: porte Ethernet, 0-2VDC

» Selezione lunghezza d’onda: con risoluzione <=1 nm

* Range Full Scales: 50nW-10KW, 1mJ-300J

Nr. 6 Occhiali di sicurezza laser

Saranno forniti occhiali di sicurezza specifici pépi di sorgenti laser impiegate e per i
relativi livelli di potenza (Nr. 3 occhiali per & potenza e Nr. 3 occhiali per alta
potenza).

Nr. 1 Sistema di aspirazione fumi
La cella sara predisposta con cappa collegatatainsa di aspirazione dell’edificio,
sulla quale sara integrato un modulo filtrantetedstatico per aspirazione fumi in
saldatura con sistema di filtrazione multistadimposto da prefiltro sintetico,
ionizzatore, cella elettrostatica e postfiltro stito ondulato.

e. Portata aria >= 2000 mc/h

f. Efficienza di filtrazione > 99%
Il gruppo filtrante sara provvisto di raccordi dipgrazione con ventola di captazione
fumi.
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Nr. 1 Impianti generali con pannello fluidico dsttibuzione

Materiali idonei e sufficienti alla realizzazionegli impianti generali secondo le
prescrizioni riportate nelle Appendici A, B, C e D.

In particolare, se necessario, si dovra prevederasiema di demineralizzazione acqua
predisposto per il raffreddamento delle teste Wiagara.

Si dovra inoltre prevedere un sistema di stoccagglstribuzione dei gas di processo
ad almeno 3 vie, con valvole, misuratori di pressie portate specifici per elio, argon e
azoto, e un sistema di miscelazione di almeno dgelgprocesso.

Nr. 1 Allestimento cella, montaggio, certificazioaeollaudo

Le dotazioni sopra menzionate servono a garartiedldivello di sicurezza all’interno
della cella sia accettabile. Eventuali modifichewute a variazione delle norme di legge
vigenti in materia andranno valutate ed eseguitase di realizzazione delle opere.

In generale, si vuole precisare che tutti i costnstallazione, certificazione, montaggio
ed allestimento, compresi quelli relativi ai col@genti elettrici di potenza, di controllo
e fluidici tra le attrezzature presenti nel modul@ggetto e le predisposizioni
impiantistiche del fabbricato, sono da ritenergnptetamente a carico del fornitore.

A tal proposito si fa presente che la documentazinarente I'ubicazione dei punti di
consegna dei vettori energetici in questione é&spadiizione dei fornitori che ne faranno
richiesta presso la stazione appaltante.

Descrizione tecnica di dettaglio al capitolo 1.1.2.1.1.3

Nr. 1 Oneri per la sicurezza sul cantiere di lavoro

Sono da intendersi i costi delle misure adottatespminare o, ove cio non sia
possibile, ridurre al minimo i rischi in materiagdilute e sicurezza sul lavoro derivanti
dalle interferenze delle lavorazioni, come defimt@omma 5 dell’art. 26 D.Lgs 81/08 e
S.m.i.

La quantificazione in termini di costi si riferisa@icamente agli interventi adottati per
eliminare/ridurre i rischi d’interferenza.

Non dovranno essere considerati i costi della exza afferenti all'esercizio

dell'attivita svolta da ciascuna impresa / lavoratautonomo.
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Sistema cambio utensile, messa in sicurezza, docume ntazione
Messa in sicurezza delle celle di lavoro

| robot e la cella di lavoro devono essere completamente segregati con recinzione.
Tramite pulsanti di emergenza a fungo dovra essere possibile arrestare in ogni istante
ed immediatamente l'intero impianto.

L’'accesso all'area di lavoro dovra essere possibile solo attraverso le porte di servizio, le
guali dovranno essere interbloccate e controllate tramite finecorsa di sicurezza con
blocco elettromagnetico.

L’apertura delle porte dovra avvenire attraverso un comando dato dalla pulsantiera
posta a fianco di ogni porta; ogni pulsantiera dovra essere cosi composta:

- un pulsante per la richiesta di ingresso nell’area,;

- un pulsante di reset per il riavvio dopo l'uscita dall’area;

- una lampada di segnalazione che indichi il via libera all'area in sicurezza.
Durante il funzionamento normale le porte di ingresso nell’area di lavoro dovranno
essere chiuse impedendo all’'operatore di accedere all’area.

Si assume altresi che le strutture dei macchinari (a prescindere dall'impianto di
destinazione) rispettino le normative sulla sicurezza che le riguardano.

In particolare &€ necessaria la conformita alla direttiva macchine 98/37/EC e alle relative
norme ISO 12100 sulla progettazione di macchine sicure ed EN 12100-1 sulla
realizzazione di macchine intrinsecamente sicure.

Un'ulteriore riduzione del rischio di infortuni, fino a raggiungere un livello accettabile di
rischio residuo, e affidata ad un efficace sistema di controllo a cura del fornitore della
cella.

Documentazione

La seguente documentazione in Lingua Italiana dess&re fornita in formato elettronico:

e Manuale d'uso e manutenzione

» Progettazione Meccanica

* Progettazione hardware

* Progettazione pneumatica

e Supporto informatico software

» Autocertificazione dei componenti
* Simulazione RobCad
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Caratteristiche tecniche ed attrezzature
Specifiche generali macchine

Il Fornitore dovra prevedere dove si renda necasdarfornitura di:

p. Paranchi, partner o servomezzi, completi di grigpgarelievo elementi. Qualora si
rendesse necessaria la loro appensione alle @agdristabilimento, anche questa attivita
e a totale carico del Fornitore del Macchinario

. Pedane porta-contenitori

Ribalta-contenitori

Paraurti di delimitazione aree M.d.R. nelle stazdircaricamento

Delimitazione linee/isole automatiche ed attrezzation paraurti adeguati agli urti dei
carrelli.

N B ]

Manutenibilita

Tutti gli organi della Macchina devono essere ptiagietenendo presente la loro manutenzione e
I'eventuale sostituzione, che devono essere pdiss#iniza dover ricorrere a complessi
smontaggi.

Prevedere portelli con finestra di ispezione petlifare le attivita di controllo senza necessita d
smontaggio.

Laddove possibile, tutti i portelli, le porte degtimadi elettrici ecc. dovranno essere dotati di
dispositivi di apertura/sfilamento rapido (es. ptirincernierati con singola chiusura anziché
bullonati) per facilitare le operazioni di montagfgimontaggio.

Prevedere opportune protezioni da possibile spangmdegli organi meccanici ed elettrici, dei
finecorsa ecc. Prevedere, laddove possibile, |lanigre anziché bugnate o grigliate per evitare
accumulo di sporco o sporcamento della zona satttest

| componenti principali devono essere numerati gdmda poter essere facilmente individuati
anche a distanza.

Privilegiare soluzioni di montaggio che facilititomanutenibilita (es. staffe bullonate anziche
saldate).

Dispositivi di arresto e modalita di riavvio

Arresto ciclo

Sui pulpiti di comando generali e sui pulpiti dncando di stazione deve essere previsto un
comando (mediante selezione e, dove necessarisamedonferma di comando) il grado di
provocare:

g. l'arresto del ciclo di tutta la macchina, se aztordal pulpito di comando generale

h. l'arresto del ciclo della sola stazione interesssg¢aazionato dal pulpito di comando della

stazione (le altre stazioni possono continuareliby

Il riavvio del ciclo deve avvenire dal pulpito geake della linea, da ciascun Terminale
Interfaccia Operatore TIO e da ciascuna pulsantieaacesso.
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Arresto a fine ciclo

Sui pulpiti di comando macchina (di stazione, petiali, pulpito di comando generale) deve
essere previsto un comando (mediante selezioneeersiressario mediante conferma
comando) in grado di arrestare il ciclo della matalal suo completamento.

Detto comando deve essere previsto sulla macchim@wd operare in ciclo continuo.

Il riavvio del ciclo deve avvenire dal pulpito geake della linea, da ciascun Terminale
Interfaccia Operatore TIO e da ciascuna pulsantiesacesso.

Arresto di emergenza

Nel caso di diverse stazioni di lavoro o postia@inando su una stessa macchina,
l'individuazione del pulsante azionato deve avveniediante segnalazione memorizzata sul
pulpito di comando generale della macchina. Perantpestesi, quali i sistemi di trasporto, la
segnalazione deve essere posta anche pressaaihfauls

Il ripristino emergenza deve avvenire dal pulpitcamando generale.

Comando di fine lavorazione

Quando specificato all’ordine, la macchina deversdotata del comando specifico di fine
lavorazione. Tramite questo comando si deve ottelfgresto a fine ciclo di tutte le
operazioni in corso, I'esecuzione di eventuali agemi supplementari dovute ad esigenze
tecnologiche e la successiva disattivazione autcmdelle alimentazioni di potenza agli
utilizzatori.

L’informazione di “fine lavorazione” deve essersaealisponibile ai sistemi collegati, compresi
quelli di monitoraggio.

Questo comando e utilizzato per soste di lungatdusal esempio per i fine settimana.

Procedure di ripresa del ciclo di lavoro

Le soluzioni procedurali per una semplice e rapipl@esa del ciclo interrotto, in funzione delle
specifiche esigenze funzionali, dovrebbero esgei@dine di preferenza, quelle sotto indicate:
J. Ripresa del ciclo dalla fase sospesa al momentondgeiruzione
k. Riposizionamento della macchina ad inizio ciclaima posizione idonea alla ripresa del
ciclo di lavoro, mediante un unico comando
|. Riposizionamento della macchina ad una posiziooedd alla ripresa del ciclo di
lavoro mediante comandi manuali e ausilio di infammoni per la condotta guidata degli
stessi
Le soluzioni b.) e c.) devono garantire il rispettdle sicurezze anticollisione tra i vari gruppi
costituenti la macchina e, ove possibile, gli eletnkavorati.
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Ciclo in degradato

Il Fornitore dovra prevedere, sulle Macchine autiicha, la possibilita di escludere una o piu
operazioni, in modo da realizzare un “ciclo in get@to” in caso di malfunzionamento. Si
richiede inoltre che la procedura deve poter esstivata da pannello operatore.

Ciclo a vuoto

Il Fornitore dovra prevedere, sulle Macchine autiicha, la possibilita di funzionamento
simulato (ciclo a vuoto).

Allacciamenti agli impianti generali

Sono a carico del fornitore tutti gli allacciameaite reti generali:
m.Elettrici
n. Fluidici
0. Scarichi
p. Emissioni
Tutti gli allacciamenti devono essere completieleibcumentazioni tecniche di legge.

[lluminazione

Le aree operative e le vie di transito dell'imp@mdevono essere adeguatamente illuminate in
modo da assicurare una sufficiente visibilita (sglmonormativa vigente).

Regione Basilicata Fondo

Dipartimento Politiche Di Sviluppo, Lavoro, Formaz  ione e Ricerca europeo m % g\f}g
Ufficio Internazionalizzazione, Ricerca Scientifica ed Innovazione di sviluppo
Tecnologica regionale  UNIONE EUROPEA REGIONE BASILICATA

Via Vincenzo Verrastro,8

85100 Potenza Investiamo sul nostro futuro



fle

B3 Basilicata 2007|2013

Appendice A: Descrizione componenti impiantistici pincipal

A.1 VALVOLE ED ACCESSORI

Valvole a sfera per acqua potabile e aria compreagaassaggio totale, PN 25/40, corpo in ottone
sbiancato, sfera in ottone cromato, tenuta in tefidtacchi filettati.

Valvole di ritegno per acqua potabile - ad otturat@on molla di richiamo, PN 16, corpo in
ottone, attacchi filettati.

Filtri raccoglitori per acqua potabile - tipo a RN 10, corpo in bronzo, cestello filtrante a rete |
acciaio inox, attacchi filettati.

Gruppi filtro-riduttori per aria compressa, pres&agegolabile 0+10 bar (monte 12 bar), attacchi a
manicotto, completi di elemento filtrante in bror(Bomicron), tazza di plastica trasparente
infrangibile, valvola di sicurezza, valvolina diesito condensa, bloccaggio manopola di
regolazione, e manometro di controllo.

A.2 TUBAZIONI

Le tubazioni aria compressa dovranno essere raédizz acciaio nero, senza saldatura, trafilato a
caldo, tipo gas (UNI 8863 - serie media); le gimmzidovranno essere realizzate a vite e
manicotto con pezzi speciali, in ghisa malleabi®edo rinforzato, guarniti con canapa.

Le tubazioni per acqua potabile dovranno essetizzate in acciaio zincato FE 330, senza
saldatura, trafilato a caldo, tipo gas (UNI 88&&re media); le giunzioni dovranno essere
realizzate a vite e manicotto con pezzi specialghisa malleabile a bordo rinforzato, guarniti con
canapa.

Le tubazioni per scarico acqua dovranno esserzzatg in polietilene ad alta densita “Geberit”
(UNI 8451-52).

Tutte le tubazioni dovranno essere dotate di eeatifdi collaudo attestante la qualita del
materiale e di conformita nel rispetto delle Nonvesopracitate.

Le tubazioni nere dovranno essere sgrassate medipatzolatura e quindi verniciate con una
mano di antiruggine; le tubazioni a vista dovramudtre essere verniciate con due mani di smalto
oleosintetico in colorazione standard.

Dopo il montaggio e prima di essere coibentate gafoa della chiusura di solette, pareti,
intercapedini, ecc...), tutte le tubazioni dovranssege sottoposte alle prescritte prove di tenuta e,
comunque, collaudate ad una pressione non infeaid@bar, per la durata di 12 ore.
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Le coibentazioni per le tubazioni di acqua potabldgranno essere eseguite con guaine di gomma
sintetica espansa a cellule chiuse in ClasseDitta appaltatrice dovra fornire i Certificati di

Prova e di Omologazione rilasciati da laboratotoamzati; il materiale dovra essere applicato in
forma tubolare; la sigillatura dovra essere esagroh nastro adesivo anticondensa in gomma;, lo
spessore dell'isolamento dovra essere pari a 13 mm.

N.B. | materiali utilizzati per le coibentazioniw@@nno rispondere ai contenuti del D.M. 01/09/98.

A.3 IMPIANTI ELETTRICI

| materiali da impiegare nei lavori oggetto deffiafio dovranno essere della migliore qualita in
commercio e dotati di marchio IMQ.

Nella relazione tecnica allegata all'offerta ecormmadovranno essere indicati quali sono i fornitori
dei componenti elettrici principali e le loro caeaistiche di massima.

La scelta dei materiali, delle apparecchiaturei €ai@ponenti impiantistici (Casa costruttrice /
modello) dovra essere effettuata in accordo c@oihmittente allo scopo la Ditta appaltatrice
dovra consegnare tutte le documentazioni necesséiiieché il Committente possa procedere
all'approvazione; la campionatura potra avveniraliangte fornitura di prototipi o esibizione di
cataloghi.

Successivamente al benestare del Committentetftedpipaltatrice procedera all’acquisto dei
materiali ed allo sviluppo della documentazion@ie richiesta, che sara presentata
all'approvazione con date compatibili al progranieeori.

E fatto divieto assoluto di installare materiale poeventivamente approvato dal Committente.

Tutti gli altri materiali di fornitura non specifiti dovranno essere della migliore qualita in
commercio, perfettamente idonei alle condizionngiego previste.

Rientrano negli oneri della Ditta appaltatrice peece edili, di carpenteria e tutte le prestazioni e
forniture non indicate espressamente, essendotligo contrattuale rendere gli impianti
perfettamente ultimati e funzionanti.

Qualora si rendesse necessario compiere attravensiaina compartimenti antincendio, i varchi
creati nelle murature dovranno essere sigillatiiar@d appositi composti artificiali, in grado di
garantire le preesistenti caratteristiche REI deifetture interessate.

Per la posa in canalina o in tubazioni si dovrainmmegare cavi autoestinguenti (CEI 20-22) con
tensione nominale di 0,6/1kV per circuiti con tem& nominale uguale o superiore a 230 V

Tutte le misure dei cavi e delle tubazioni evemhelte citate nella presente specifica sono da
ritenersi indicative, poiché e compito della Deiapaltatrice verificare gli esatti valori.

Tutti i punti terminali dei conduttori dovranno ess numerati e dotati di capocorda.
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Le alimentazioni potranno essere tipo NO7VK di eelonificato e multipolare tipo FG7/OR. |l
conduttore di terra, di colore giallo verde, doseguire lo stesso percorso dei conduttori attivi.

A.4 VENTILATORI DI ESTRAZIONE CASSONATI

| ventilatori di estrazione cassonati dovranno evearchio CE. La Casa costruttrice dovra essere
qualificata a norma ISO 9001.

| ventilatori dovranno essere centrifughi, a do@spirazione, con girante a pale multiple
staticamente e dinamicamente equilibrata, comgigfiunto antivibrante fissato alla bocca
premente e vibrostop sui piedini di appoggio, rachn casse rettangolari flangiate, predisposte
per il collegamento a canale.

Il motore dovra essere di tipo asincrono, monofagéase (230/400 V — 50 Hz), IP55, Classe F, 4
poli (~ 01450 g/1"), con raffreddamento esternotar®e ventilatore dovranno essere assemblati su
di un unico basamento completo di slitte tendiciaghsupporti antivibranti fra basamento ed
involucro.

La trasmissione dovra avvenire mediante cinghtgditrapezoidale (dimensionate per trasmettere
1,5 volte la potenza installata e minimo due ciagier motori superiori 1 kW) e pulegge a diametro
regolabile tipo “vecablock”.

Il ventilatore dovra essere selezionato in una zi@tla curva caratteristica nella quale, per
differenze di pressione dell'ordine del 40%, |éeddénze di portata non superino il 20%.

Il telaio dovra essere realizzato con profilatagtiaio zincato o alluminio estruso.

| pannelli dovranno essere costituiti da una doppi@te in acciaio zincato con interposto
isolamento termoacustico in Classe 1 (lana minergleliuretano espanso) tale da ridurre la
rumorosita.

| ventilatori di estrazione cassonati dovranno ressempleti di guarnizioni di tenuta, portella di
ispezione con cerniere, maniglia di apertura eipiell appoggio.

Il livello di pressione sonora, misurato ad undatiza di 1,5 m e nelle condizioni di rendimento
prefissate, non dovra risultare superiore a 65 dBADitta appaltatrice dovra prevedere tutte le
apparecchiature e gli accorgimenti per il rispdtttali prescrizioni.

A.5 VENTILATORI DI ESTRAZIONE CENTRIFUGHI
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| ventilatori di estrazione dovranno essere cerghf, a semplice aspirazione, con velocita di
rotazione ~ 2900 g/1’; (per le altre caratteristicheccaniche/elettriche e gli accessori, vedere
paragrafo precedente).

A.6 ACCESSORI AERAULICI

A.6.1 Serrande di intercettazione e taratura

Le serrande di intercettazione e/o di taratura@aowo essere composte da un telaio di profilati ad
U in acciaio zincato e da una serie di alette plgltin alluminio.

Le alette dovranno essere a sezione aerodinamicienento contrapposto (con sovrapposizione
dei bordi nella chiusura); dovranno essere compleit@ecessari leverismi di azionamento e di un
perno centrale ruotante su boccole in ottone omylo

Il comando dovra essere di tipo manuale, con atgposniglia esterna completa di dispositivo di
fine corsa e fissaggio.

Nelle serrande dovra essere chiaramente ripolitadachzione di "aperto” e "chiuso".

A.6.2 Serrande tagliafuoco
Le serrande tagliafuoco dovranno essere corredatgtdicazione (resistenza al fuoco REI).

Dovranno essere costruite per installazione sanale che a muro, con involucro e parti di
comando in lamiera di acciaio zincato (spess. 201i() e pala in materiale refrattario.

Dovranno essere complete di molla per la chiusut@naatica (con fusibile tarato a 72°C) e fine
corsa elettrici per la segnalazione a distanza dédito.

La profondita delle serrande dovra essere mininflor3t e dovranno essere fissate direttamente
alla canalizzazione metallica, a circa 10 cm daligerficie REI; tale distanza dovra essere
successivamente rivestita in cartongesso (cettfigger garantire la continuita dalla
compartimentazione REI.

A.7 CANALIZZAZIONI ARIA

| canali aria dovranno essere realizzati secondo le norme UNI 10381/2; dovranno essere
esequiti in lamiera di acciaio zincato, nervata su entrambi i lati, nei seguenti spessori:

Canali rettangolari:
lato maggiore minore di:
300 mm spessore min. 0,6 mm
da 310 mm a 750 mm spessore min. 0,8 mm
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da 760 mm a 1200 mm spessore min. 1,0 mm
da 1210 mm a 1800 mm spessore min. 1,2 mm
oltre 1800 mm spessore min. 1,5 mm

Canali circolari:

diametro minore di:
750 mm spessore min. 0,8 mm
da 760 mm a 1200 mm spessore min. 1,0 mm
oltre 1200 mm spessore min. 1,2 mm

| canali rettangolari dovranno essere eseguiti amgdipiegatura delle lamiere con spigoli aggraffati
longitudinalmente. Dovranno presentare giunzidiargia (30x3), con interposta una guarnizione
di polietilene autoadesivo (5 mm) per una perfiettaita d'aria.

| canali con lato inferiore a 1200 mm dovranno esgegiditi mediante rinforzi a croce di S.
Andrea; per dimensioni superiori, dovra esseraliasb un congruo numero di barre metalliche
trasversali, costituite da tubo di acciaio zinaitom. 16mm.

| canali circolari dovranno essere di tipo spirted@astro di acciaio zincato aggrappato all'estern
elicoidalmente). La lunghezza dei tronchi dovréeessariabile da 3 a 6 metri; la giunzione fratitrat
longitudinali dovra avvenire a mezzo di flanger{oasti) complete di guarnizioni.

| cambiamenti di direzione dovranno essere eseageitiante curve ad ampio raggio, con rapporto
non inferiore ad 1,25 fra il raggio di curvatureelimensione della faccia del canale parallelo al
piano di curvatura. Le curve a raggio stretto dormcaessere munite internamente di alette defliettric
per il convogliamento dei filetti d’aria, allo sampli evitare le turbolenze.

| supporti dovranno essere intervallati, in fun2aielle dimensioni dei canali, al fine di evitaae |
flessione degli stessi. Gli staffaggi dovranno essestituiti da angolari di sostegno, in profildio
ferro a C, sostenuti da tiranti regolabili, ancoadle strutture del soffitto. Fra le staffe e ne
dovra essere interposto uno strato di neoprengizidne di antivibrante.

Gli attacchi fra i gruppi di ventilazione (mandatspirazione) e i canali dovranno essere realizzat
con interposizione di idonei giunti antivibranti tgho a soffietto flessibile, in tessuto
ininflammabile, tali da resistere sia alla pressiche alla temperatura dell'aria convogliata.

A.8 SILENZIATORI PER CANALIZZAZIONI (se necessari)

| silenziatori a sezione rettangolare dovranno essere a setti rettilinei; le casse dovranno
essere realizzate in lamiera d’acciaio zincata, di spessore minimo 10/10, con opportuni
rinforzi per una perfetta resistenza meccanica; alle estremita dovranno essere predisposte
flange, guarnizioni e bulloni per il collegamento alle canalizzazioni; il materiale
fonoassorbente da utilizzare dovra essere costituito da speciali pannelli in fibra di vetro ad
alta densita (100 Kg/m3), non inflammabili, non igroscopici, non soggetti a corrosione e
trattati, sulla superficie a contatto con l'aria, con uno strato di velo vetro perfettamente
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permeabile alle onde sonore; i setti dovranno avere uno spessore minimo di 150 mm, essere
racchiusi entro apposite cornici in acciaio zincato ed essere solidamente inseriti e fissati alle
casse di contenimento; le parti laterali dei silenziatori dovranno essere rivestite interamente
con pannelli di spessore 100 mm, onde impedire le fughe laterali di rumore.

| silenziatori a sezione circolare dovranno essere rivestiti internamente e completi di ogiva
centrale. La lamiera di contenimento esterna dovra essere in acciaio zincato, di spessore
minimo 10/10 mm, per una perfetta resistenza meccanica; alle estremita dovranno essere
predisposte flange, guarnizioni e bulloni per il collegamento alle canalizzazioni; il materiale
fonoassorbente da utilizzare dovra essere costituito da fibra di vetro ad alta densita (100
Kg/m3), non infiammabile, non igroscopica, non soggetta a corrosione e trattata, sulla
superficie a contatto con l'aria, con uno strato di velo vetro perfettamente permeabile alle
onde sonore.

| silenziatori dovranno avere le seguenti caratteristiche di abbattimento minimo
complessivo per banda di ottava:

Hz 63 125 250 500 1.000 2.000 5.000

dB 7 12 16 28 35 35 28

Tali prestazioni dovranno essere ottenute con perdite di carico, valutate alle portate di
esercizio, non superioria 5 mm c.a..

| calcoli esecutivi delle rumorosita in ambiente, dovute agli impianti di condizionamento,
dovranno essere sottoposti al Committente per approvazione prima di procedere
allinstallazione dei silenziatori; se la rumorosita nei locali superasse, a causa di rumori
provenienti dalle canalizzazioni, i livelli richiesti, la Ditta appaltatrice dovra, senza alcun
onere per il Committente, sostituire o modificare i silenziatori, in modo da far rientrare la
rumorosita entro livelli accettabili.
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Appendice B: Specifiche tecniche di fornitura

La progettazione riportata nel presente documératdl, solo scopo di uniformare i dati quantitativi
delle offerte presentate dalle varie Ditte conautird_a Ditta appaltatrice dovra verificare la
funzionalita dell’insieme sulla base delle presengiscrizioni tecniche e mediante sopralluogo
diretto, al fine di valutare I'entita e/o eventuditficolta aggiuntive che richiedano altre opere o
mezzi specifici.

L’appalto dovra comprendere, oltre che la forniteq@osa in opera di tutto quanto descritto, anche
ogni eventuale componente, attrezzo, accessoriticqlare, ecc..., non previsto nei precedenti
paragrafi, ma necessario per un corretto funzioméoned una facile gestione degli impianti in
oggetto.

Restano a carico della Ditta appaltatrice ancheitpiccoli lavori edili (tamponamenti, rifinituge
tinteggiature, ecc...), i collegamenti finali deligrie utenze, i mezzi d’'opera, | materiali di com®
e guanto altro necessario, anche se non espredsaimdinato, per la consegna delle opere
perfettamente finite tREGOLA D’ARTE” e funzionanti in tutte le loro parti.

Laddove possibile si dovranno privilegiare soluzigeniche e impiantistiche che consentano
I'esecuzione “a vista” delle operazioni di ispeaancontrollo: tutti gli indicatori di stato devono
indicare chiaramente il range di lavoro nominalengverdi/rosse) in ottica Visual Management
con segnalazione di anomalia in caso di superantsitanite.

Le valvole comandate devono chiaramente indicastdim aperto (verde) o chiuso (rosso). Sulle
valvole manuali deve essere chiaramente presemtechzione “APERTO” o0 “ON” (verde) e
“CHIUSO” 0 “OFF” (rosso).

Sulle centraline idrauliche e di lubrificazione deassere chiaramente indicato il livello olio
ottimale (zona verde), livello che necessita dnpémento a breve (zona gialla) e livello
insufficiente (zona rossa).

Tutte le tubazioni idrauliche dovranno essere opmamente staffate a mezzo di profilati in acciaio
nero verniciato e collari di tipo commerciale.

Tutte le giunzioni necessarie dovranno esserezpzdd a regola d’'arte, utilizzando secondo i casi
apposite flange UNI, raccordi filettati o saldataceguate.

In particolare il montaggio di rubinetti, valvold altri componenti con attacchi a manicotto, dovra
sempre comportare l'inserimento di un apposito @iwn3 pezzi allo scopo di facilitare le eventuali
sostituzioni.

Al termine dei lavori tutti gli impianti idrauliallovranno essere soffiati, con aria compressa, fino
all’eliminazione completa delle scorie di saldatafa altra sporcizia presente nelle tubazioni.

Prima del collaudo definitivo tutti i circuiti idtdici dovranno essere messi in pressione a circa 14
bar e mantenuti tali per almeno 12 ore, controllacah un manometro I'eventuale presenza di
perdite.

La Ditta appaltatrice dovra provvedere alla delanibne delle proprie aree di lavoro con opportune
segnaletiche di sicurezza (nastri, transenne,lam#tica, ecc...) e a quant’altro necessario allo
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scopo di garantire la completa osservanza dRlibeme per la prevenzione degli infortuni sul
lavoro” (D.L.vo n. 81/2008 e sue successive modificazioni

Dovra inoltre aver cura della pulizia giornalierfirele dei propri cantieri con relativo smaltiment
dei materiali di risulta secondo la legislaziongerite.

Durante I'esecuzione delle opere, la Ditta appétaidovra evitare qualsiasi causa di instabilita
delle strutture esistenti e sara comunque respdeshilogni eventuale danno causato durante
I'evolversi dei lavori o dei collaudi.

La disposizione di tutti gli impianti dovra esseqgositamente pianificata allo scopo di consentire
rapidi interventi di manutenzione sia ordinaria skraordinaria.

I Committente avra facolta di richiedere, a spdska Ditta appaltatrice, la sostituzione di matkri
o0 manufatti anche gia in opera, nonché il rifacitoat impianti o parti di impianto, che risultino
non corrispondenti alle prescrizioni contrattualia migliori requisiti qualitativi o non eseguiti
perfetta regola d’arte.

Qualunque operazione che preveda I'arresto di ysia atilizzatori o qualunque variante alla
richiesta originaria dovra essere concordata peitts con il Committente.

E responsabilita della Ditta Appaltatrice provvetlali’esecuzione dei lavori nel pieno rispetto
delle Norme CEl, ISPESL, VV.F, ASL, Ispettorato dalvoro o qualsiasi altro Ente preposto a
controlli secondo la normativa applicabile (D.Lwv081/2008 e sue successive modificazioni).

La Ditta appaltatrice dovra rilasciare una dichzawae di conformita, secondo quanto prescritto dal
nuovo Decreto 22-01-2008 n. 37 (ex Legge 46/9meta di progetto, relazione con tipologia
dei materiali utilizzati e relativi manuali d’'usamanutenzioneschema dell'impianto realizzato,
riferimento a dichiarazioni di conformita precedemparziali gia esistenti, copia dei certificati d
riconoscimento dei requisiti tecnico / professioeatollaudo finale con relativa relazione.

Tutti i materiali impiegati per le coibentaziorantponamenti, ecc... dovranno sempre essere
ignifughi (almeno in classe 1) e completi di Céctito di Omologazione Ministeriale e delle
dichiarazioni di conformita del Produttore e det&wre (da consegnare al Committente).

La Ditta appaltatrice dovra inoltre consegnare aajai rapporti di prova (VV.F., F.M.,
Omologazione Ministeriale, ecc...) anche per tustanti materiali soggetti a certificazione.

| disegni di progettazione dovranno essere sottopb€ommittente per I'approvazione, prima di
procedere all'esecuzione dei lavori, fermo restacftwsaranno comunque sempre a carico della
Ditta appaltatrice tutte le responsabilita relatia fornitura e funzionalita degli impianti edeop
richieste.

Al termine dei lavori, la Ditta appaltatrice dowransegnare al Committente una serie completa di
disegni esecutivi, aggiornati e riproducibili, petto quanto eseguito.

E richiesto inoltre I'elenco dei materiali instailaon relativi indirizzi dei Fornitori, il manualdi

uso e manutenzione dell'impianto e l'istruzione Eetsonale operativo.

La Ditta appaltatrice autorizza la divulgazionagpyaduzione senza esclusione alcuna di tutti i
disegni e documentazioni forniti al Committente.
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In ultimo si richiede l'installazione di appositeghette su tutte le apparecchiature e su tutto il
valvolame e comunque tutte quelle necessarie @efaarie individuazione degli organi e dei circuiti
costituenti gli impianti.

Resta inteso che:

E a carico della Ditta appaltatrice quant’altroessario per la messa e tenuta in efficienza del
cantiere, nel rispetto dell&Norme per la prevenzione degli infortuni sul lawomnelle
costruzioni”, di cui al D.P.R. 07/01/1956 n. 164 e successiwglifiche, restando unico
responsabile in merito, avendo il Committente leofe di chiedere l'intervento dell’Ente
preposto per controllarne la completa osservanza.

E responsabilita della Ditta appaltatrice 'adozipmell’esecuzione di tutti i lavori, dei
provvedimenti e delle cautele necessarie per gegalat vita e I'incolumita del Personale
addetto ai lavori stessi e dei terzi, nonché peaevdanni ai beni pubblici e privati.

La Ditta appaltatrice, fermo restando quanto spgiiente previsto in altri articoli del D.L. n.
81/2008, dovra mettere a disposizione dei Lavaraterzi personali di protezione (cinghie di
sicurezza, guanti, scarpe, maschere, cuffie, alroetthiali, visiere, ecc...) appropriati ai rischi
inerenti alle operazioni effettuate.

| detti mezzi personali di protezione, nonché leearature utilizzate (scale, trabattelli,
ponteggi, montacarichi, mezzi di sollevamento, bolebcannelli, flessibili, ecc...) dovranno
possedere i necessari requisiti di resistenzdadodeita ASL, ISPESL, VV.F., ecc... ed essere
mantenuti in buono stato di conservazione.

Per quanto concerne la fornitura delle macchirigitta appaltatrice e tenuta a presentare al
Committente una valutazione dei rischi e degli iti@anbientali, evidenziando le criticita.

SCHEDA CAPITOLATO ELABORATO B.3 A.04

MINUTERIA ED ATTREZZATURA DI SUPPORTO

Relazioni specialistiche

Disciplinare descrittivo e prestazionale degli edethtecnici
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Il presente documento descrive le specifiche téenielative alla minuteria ed attrezzatura di
supporto alle attivita di ricerca.

RELAZIONI SPECIALISTICHE

Disciplinare descrittivo e prestazionale degli elementi tecnici
Minuteria ed attrezzatura di supporto

Di seguito lista materiale di supporto.

ATTREZZATURE

A.04-01 Nr. 10 Toggle clamps orizzontale braccio minimo 65

+

A.04-02 Nr. 10 Toggle clamps orizzontale braccio minimo 100

+

A.04-03 Nr. 10 Toggle clamps orizzontale braccio minimo 115
Staffaggi (001-002-003) in cie leve di comando e di serraggio si muovono iezigni opposte; a
serraggio ottenuto, la leva di comando si trovpasizione orizzontale. L’asta scorrevole e il perno
regolabile in altezza consentono la massima vétaatcciaio inox. Necessaria piastra di appoggio
con 4 fori per alloggiare delle viti di fissaggifigura a titolo puramente esemplificativo)

/’)\
/ / \
e / / \
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A/ \
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A.04-04 Nr. 10 Toggle clamps verticale braccio minimo 65

+

A.04-05 Nr. 10 Toggle clamps verticale braccio minimo 110

+

A.04-06 Nr. 10 Toggle clamps verticale braccio minimo 145
Staffaggi (004-005-006) in cie leve di comando e di serraggio si muovono retkbasa direzione;
a serraggio ottenuto, la leva di comando si trovjaasizione verticale. L'asta scorrevole e il perno
regolabile in altezza consentono la massima vétaafcciaio inox. Necessaria piastra di appoggio
con 4 fori per alloggiare delle viti di fissaggio.
(figura a titolo puramente esemplificativo)
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(¥

A.04-07 Nr. 20 Kit: Puntale con testa ricoperta in gomniadadi L. 68 — Dadi M8

+

A.04-08 Nr. 20 Kit: Puntale con testa ricoperta in gomniadadi L. 80 — Dadi M10

+

A.04-09 Nr. 20 Kit: Puntale con testa snodata + 2 dadi3.-Dadi M10
Accessori (007-008-009) solitamente forniti a clanab dei staffaggi a leva orizzontali e verticali.
Consistono di un puntale con testa ricoperta inrgarn snodata e 2 dadi. | puntali sono di diversi
diametri in quanto adatti alle diverse taglie deléusure a leva su cui verranno alloggiati.

A.04-10 Nr. 10 Morsetto a mano chiusura a vite L minima &

+

A.04-11 Nr. 10 Morsetto a mano chiusura a vite L minima fpg6ta sottile
Morsetti (010-011) in acciaio forgiato e bonificaiocato. Con molla di apertura rinforzata in
acciaio speciale, ganasce rettificate, con taquésena adatta per il serraggio di pezzi tondi o con
spigoli. Tipo rinforzato con vite di chiusura alg#o. Lunghezza ganasce 100 mm e 120 mm in 2

versioni, punta normale e punta sottile.

A.04-12 Nr. 10 Ganasce di serraggio magnetiche in Al carfilprprismatico — L 80
Profilo prismatico di Alluminio ricoperto in gomm&et preferibilmente formato da 2 ganasce

specchiate. Lunghezza ganasce 80 mm
A.04-13 Nr. 48 Rotoli Nastro, irrarta per mascheratura per carrozzerie 38mm X 50 mt
minimo
A.04-14 Nr. 72 Rotoli Biadesivo, supporto in PPL, linercarta siliconata 25mm X 25mt
minimo
A.04-15 Nr. 5 Tubetti Adesivo istantaneo

Adesivo in bottiglie di dimensioni standard 20m@l&@e trasparente.

A.04-16 Nr. 2 Spessimetro a nastro da 0,05 mm Lunghezzarbaatiaio inox
+
A.04-17 Nr. 2 Spessimetro a nastro da 0,1 mm Lunghezzarbatciaio inox
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+

A.04-18 Nr. 2 Spessimetro a nastro da 0,2 mm Lunghezzarbauciaio inox

+

A.04-19 Nr. 2 Spessimetro a nastro da 0,5 mm Lunghezzarbauciaio inox

+

A.04-20 Nr. 2 Spessimetro a nastro da 1 mm Lunghezza 5atddiaio inox
Spessimetri (016-017-018-019-020) con spessore tatie di dimensioni differenti. Bobine
lunghezza almeno 5 mt e larghezza circa 13 mm.oQisspreferibilmente di plastica e lame in
acciaio inossidabile

A.04-21 Nr. 1 Livella per posizionamenti in piano elettrcai lungh 80 cm
Livella elettronica in alluminio. Profilo cavo semnie circa 60X25 mm con superfici di misurazione
fresate. Misurazione elettronica e visualizzazismedisplay degli angoli tra 0° e 90°. Risoluzione
minima 0,1° oppure 0,1%. Segnale acustico al raggmento di 0° e 90°.

A.04-22 Nr. 10 Lardone in Al: Profilato sezione rettangel&XhXL (100X20X 50)

+

A.04-23 Nr. 10 Lardone in Al: Profilato sezione rettangel&XhXL (100X20X 100)

+

A.04-24 Nr. 10 Lardone in Al: Profilato sezione rettangel&XhXL (100X20X 250)

+

A.04-25 Nr. 10 Lardone in Al: Profilato sezione rettangel&XhXL (100X20X 500)
Profilati (022-023-024-025) di sezione rettangoliacativa 100X20 mm con angoli smussati in
alluminio. Diverse lunghezze per consentire il blggio di particolari di differente dimensioni.

+

A.04-26 Nr. 200 Viti a brugola testa incassata 5

+

A.04-27 Nr. 200 Viti a brugola testa incassata 6

+

A.04-28 Nr. 200 Viti a brugola testa incassata 8

+

A.04-29 Nr. 200 Viti a brugola testa incassata 10
Viti (026-027-028-029) a brugola a testa bombatdimtiensioni diverse. Conformita ISO 7380.
Acciaio legato grado 10.9. Nr. 100 di ogni tipdufighezza 25 mm ed altre Nr. 100 di ogni tipo di
lunghezza 20 mm per un totale di Nr. 200 per tig@o

A.04-30 Nr. 200 Dadi esagonali M5
+

A.04-31 Nr. 200 Dadi esagonali M6
+

A.04-32 Nr. 200 Dadi esagonali M8
+

A.04-33 Nr. 200 Dadi esagonali M10
Dado (030-031-032-033) esagonale medio UNI 5588sel4.0. Altezze secondo norma.

-
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Nr. 200 Rondella piana sp. 1 mm per M5
Nr. 200 Rondella piana sp. 1 mm per M6
Nr. 200 Rondella piana sp. 1 mm per M8
Nr. 200 Rondella piana sp. 1 mm per M10
Nr. 200 Rondella piana sp. 0,5 mm per M5
Nr. 200 Rondella piana sp. 0,5 mm per M6
Nr. 200 Rondella piana sp. 0,5 mm per M8

Nr. 200 Rondella piana sp. 0,5 mm per M10

Rondelle (da 034 a 041) in acciaio bonificato c@mgktro interno adatto alla filettatura metrica di
riferimento e diametro esterno circa 2 volte queiterno.

A.04-42
+

A.04-43
+

A.04-44
+

A.04-45

Nr. 200 Prigioniero M5 L 20+20 mm
Nr. 200 Prigioniero M6 L 20+20 mm
Nr. 200 Prigioniero M8 L 20+20 mm

Nr. 200 Prigioniero M10 L 30+30 mm

Viti prigioniere (042-043-044) di diversa filettatue differente lunghezza di tratto filettato. In
acciaio bonificato. UNI 5911. Lunghezza indicatartandersi coma la piu vicina alla

normalizzata.

A.04-46

Nr. 1 Calibro 100" corsoio digitale, 0-150, becdli, min. Asta di profondita

Calibro a corsoio digitale con asta graduata, gdagwotezione IP67 certificato, display a cifre
grandi, superfici di contatto lappate e tempratsztoni ON/OFF, Origin e precisione secondo
norma Din 862. Asta di profondita e rispettiva cafiione di misura.

Attrezzatura di primaria ditta costruttrice. (figua titolo puramente esemplificativo)

A.04-47
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Micrometro digitale per esterni grado di protezidRes5 certificato. Doppia frizione sul tamburo,
movimento stelo 2mm/giro, superfici di contattanetallo duro lappate e rettificate. Funzioni
Origin, HOLD, ON/OFF, Zero/ABS. Forza di misura 8-, precisione secondo norma Din 863/1.

Uscita dati richiesta.
Attrezzatura di primaria ditta costruttrice. (figua titolo puramente esemplificativo)

A.04-48 Nr. 4 Comparatore digitale multifunzione risoluan,01, campo 0-12
Comparatore digitale multifunzione con uscita detgla graduata capacitiva assoluta, display LCD
a 6 cifre, protezione IP 54, sfera in metallo déanzioni: ON/OFF, Preset, Zero/ABS.
Inserimento della tolleranza ed inversione deltazione di conteggio.
Attrezzatura di primaria ditta costruttrice. (figua titolo puramente esemplificativo)

A.04-49 Nr. 4 Base magnetica porta comparatore doppiaRaatapne min 320mm
Base porta comparatore con magnete disinseribitkamt chiavetta. Bloccaggio centrale
meccanico per le due aste, regolazione micrometacmio di azione massimo circa 350 mm, forza
di adesione circa 700 N, foro per comparatore stah@l mm.
Dimensioni base indicative 70X45X65.

A.04-50 Nr. 2 Squadretta 90° a cappello 100X70
Squadretta a cappello precisione Din 875/I, formia Bcciaio speciale. Superfici di controllo e lati
piani rettificati. Dimensioni indicative 100X70 mgezione 20X5 mm.

A.04-51 Nr. 1 Squadretta regolabile aste 200 mm
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Squadra regolabile in acciaio zincato, superfi@alitatto lavorate. Lunghezza aste circa 200 mm e
sezione indicativa 20X3 mm.

A.04-52 Nr. 1 Goniometro con asta scorrevole L asta 150mmpo 10-170

A.04-53 Nr. 1 Goniometro ad arco semplice L asta 150mm cadp80
Goniometro (052-053) con e senza asta scorrevgtdatile in lunghezza e vite di arresto. Scala
cromata graduata opaca. In acciaio speciale. Lurrghasta almeno 150 mm

A.04-54 Nr. 2 Spessimetro Campo 0,05-1, passo 0,05-0,1la2@
Spessimetro con lamine in acciaio per molle tenopi@in grandezza riportata singolarmente,
guscio nichelato lucido, dado di arresto. Lunghdamg min.100 mm. Campo 0,05-1 mm. Il passo
e 0,05 mm.Numero lame 20.

A.04-55 Nr. 1 Raggimetro Campo 1-7

+

A.04-56 Nr. 1 Raggimetro Campo 7,5-15
Raggimetro (055-056) in acciaio, per il controlic@aygi concavi e complessi. Indicazione delle
dimensioni sulla lama.
Campo 1-7 mm dotato di 17 lame, Campo 7,5-15 mratdati 16 lame. Passo 0,5 mm.

A.04-57 Nr. 2 Flessometro Campo 5mt
Flessometro con cassa in materiale sintetico, m@s#icciaio al carbonio rivestito in mylar, in
poliestere a protezione delle abrasioni. Campommorb mt larghezza nastro indicativa 19mm.

A.04-58 Nr. 4 Riduttore pressione per Argon, flussometrdN®@nin, Pmax 200 bar
Riduttore di pressione per bombole di Argon, calottegrale di protezione manometri, valvola di
sicurezza antimanomissione integrata, flussomedrdgovisualizzazione del flusso di uscita,
rubinetto chiusura gas in uscita senza alteraregalazione.

Pressione alimentazione massima 200 bar, erogaziaasima 20 NI/min. Conforme alla norma
EN13918. Attacco entrata W24,51 X 1/14 ”, attacsaita G ¥4 *.

A.04-59 Nr. 5 Maschera per saldare a casco
Maschera a casco per saldatura in materiale teastgd caricato con fibre di vetro ad elevata
resistenza termica e meccanica. Poggiatesta a glienaaregolabile con cuscino di appoggio, telaio
porta vetri con inserimento interno, conforme albema EN175.

A.04-60 Occhiale di sicurezza con lente incolore antiappate
Occhiale con monolente incolore in policarbonato trattamento antigraffio ed antiappannante;
contraddistinto da una perfetta aderenza al vistato di astine con regolazione micrometrica della
lunghezza e regolazione a frizione continua deitale. Dotato di protezioni laterali integrate.
Dotato di terminale costampato per un maggior cohd per evitare pressioni locali. La lente deve
essere controlalta otticamente per garantire leepiane dai raggi UV. Peso40 grammi.
Resistenza alle particelle ad alta velocita edatbeenergia di impatto
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Resistenza alle particelle ad alta velocita e basseagia d'impatto
Conforme alle norme: EN 166 EN 170 EN 172.

A.04-61 Nr. 30 Guanti antiabrasione Mis 10 in poliammidalsatura su dita in PU
Guanto antiabrasione in maglia di poliammide grigpa spalmatura di poliuretano grigio sul palmo
e sulle dita. Resistente all'abrasione e allo gtrajha spalmatura garantisce la presa. Misura 10.
Conforme alle norme EN 420 EN 388

A.04-62 Nr. 1 Carrello porta attrezzi con 165 pz.
Carrello con assortimento per industria min 165%zpedmeno 6 cassetti circa 570x420x60 mm e 2
cassetti 570x420x130 mm. Dimensioni ingombro cit68x500x1000 mm. Piano di lavoro in
materiale plastico, maniglia ergonomica integrBtatezione perimetrale del carrello e dei cassetti
per evitare danneggiamenti accidentali in offici@assetti ad estrazione totale. Chiusura di
sicurezza a serratura centralizzata. Ruote in goamtialio una delle quali con freno di sicurezza.
Struttura in lamiera.
Attrezzatura di primaria ditta costruttrice.

A.04-63 Nr. 1 Morsa da banco in ghisa, ganasce per tul@3 -4dapertura max 180
Morsa da banco parallela in ghisa con ganasceciaiacguida a coda di rondine, vite protetta
contro lo sporco. Con ganasce per tubi. Lunghearnagre minimo 125 mm, apertura massima 180
mm.

A.04-64 Nr. 1 Martello con doppia testa in nylapteste 22 mm
Mazzuola con teste in plastica intercambiabilipcocentrale porta teste in ghisa, zincata, mamico i
legno. Diametro teste circa 22 mm, Lunghezza taiata 250 mm.

A.04-65 Nr. 1 Martello con doppia testa in gomma, battdistago, @ teste 37 mm
Mazzuola in gomma, Din 5128-90, doppia testa cammton durezza almeno 90 shore, manico in
legno, doppio battente liscio. Diametro teste cB¢anm.

A.04-66 Nr. 1 Martello con testa in acciaio tedesco pergagrii peso testa 200 gr

A.04-67 Nr. 1 Martello con testa in acciaio tedesco pergarii peso testa 600 gr
Martello (065-066) modello tedesco per meccaniai, D41, testa quadra piana e simmetrica in
acciaio al carbonio forgiato e sottoposto a tragiatm termico differenziato per evitare scheggiature
della superficie battente. Esecuzione verniciatarnanico in legno. Peso della testa circa 200 gr e
lunghezza totale indicativa 280 mm. Peso totalladesta circa 600 gr e lunghezza totale indicativa
330 mm.

A.04-68 Nr. 1 Scalpello Extrapiatto speciale per carrozzien paramano

Scalpello extrapiatto per carrozzieri in acciaier@mo vanadio, verniciato e lama riaffilabile.
Dotato di paramano in gomma.
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A.04-69 Nr. 1 Cesoia taglio destro a doppia leva per lamier

A.04-70 Nr. 1 Cesoia taglio sinistro a doppia leva per Eai
Cesoia (069-070) a doppia leva per lamiera in azealbcromo molibdeno, per tagli dritti e di
contornatura. Molla di riapertura dei manici, laco® micro dentatura, fermo per il bloccaggio
delle lame in posizione di chiusura, impugnatugoeomiche antiscivolo. Lunghezza totale circa
250 mm, lunghezza lame almeno 40 mm, taglio maxriyb Versione taglio sinistro e versione
taglio destro.

A.04-71 Nr. 2 Lima Piatta parallela L200 taglio mezzo dolce
+

A.04-72 Nr. 2 Lima Mezzatonda L200 taglio mezzo dolce

+

A.04-73 Nr. 2 Lima Triangolare L200 taglio mezzo dolce
Lima (071) piatta parallela con codolo e taglid3dati. Lima (072) mezza tonda con codolo e
taglio su 2 lati. Lima triangolare (073) con codeltaglio su 3 lati. Tutte di lunghezza 200 mm e
tipo di taglio universale mezzo dolce. Lunghezzgieati 10 pollici.

A.04-74 Nr. 10 Manico legno per lime L100 adatto a lime Q20
Manico in legno per lime da meccanica. LunghezZaddatto a lime di lunghezza 200.

A.04-75 Nr. 4 Taglierino professionale Cutter con lama@zgare L 18mm
Cutter con lama intercambiabile a spezzare, sistbrastrazione e bloccaggio garantito della lama
tramite. Larghezza lama 18 mm.

A.04-76 Nr. 1 Lama a spezzare di ricambio confezione 100pz
Lama a spezzare per cutter fornita in confeziongQfapezzi. Larghezza lama 18 mm

A.04-77 Nr. 1 Seghetto L 300 mm ad archetto a mano corstiiveplastico
Archetto per lame a mano, Din 6473, fornito condam acciaio con rivestimento in materiale
plastico antiscivolo ed antiurto.
Dispositivo di regolazione ad alto tensionamenttadama integrato nell'impugnatura, possibilita
di orientamento della lama a 45° e 90°.
Impugnatura verticale. Lunghezza lama minima di 800, lunghezza totale indicativa 385 mm.

A.04-78 Nr. 1 Seghetto L 150 mm mini archetto con impugraain Nylon
Mini archetto per lame a mano, in acciaio vern@i&tornito con lama universale, tendilama,
impugnatura verticale in nylon.
Lunghezza lama minima di1l50 mm, lunghezza totalecativa 255 mm.

A.04-79 Nr. 1 Set Maschi per filettare da M5 a M10: cassetinimo 36 pezzi

Assortimento di 36 maschi e filiere in acciaio @mo e 5 accessori in cassetta di legno
Attrezzatura di primaria ditta costruttrice.
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A.04-80 Nr. 1 Trapano professionale Avvitatore a batteria
Trapano avvitatore a batteria, senza effetto meaneistema di gestione del calore di
surriscaldamento. Batterie al litio, capacita b&t2,6 Ah. Regolazione coppia di serraggio almeno
10 posizioni. Coppia di serraggio massima su nedeeduro / elastico 80Nm / 40 Nm. Mandrino
auto serrante da 1,5 a 13 mm. Reversibilita. Dieomeax foratura legno / acciaio 50mm / 16 mm.
Attrezzatura di primaria ditta costruttrice.

A.04-81 Nr. 1 Set punte traparnpl-13 a step di 0,5. Totale 25 pezzi
Set punte a codolo cilindrico in acciaio HSS eiffeiito A01082, angolo e spessore del nocciolo
maggiorati, progressione del nocciolo normale, &ssottigliamento della punta, direzione del
taglio destro, serie corta. Superficie lucida. loma in cassetta di plastica. Attrezzatura di [awiia
ditta costruttrice.

A.04-82 Nr. 1 Smerigliatrice angolare mole diametro 230 mm
Smerigliatrice angolare per mole da almeno 230 mterruttore di sicurezza, limitatore di spunto
ed avviamento dolce, dado di serraggio rapido edalggio dell’alberino per un cambio rapido del
disco, impugnatura a staffa girevole con assorbiméaelle vibrazioni. Potenza circa 2000W, peso
circa 5 Kg. In dotazione con impugnatura supplearenantivibrazione, regolazione rapida della
cuffia di protezione, chiave, dado di serraggiddapAttrezzatura di primaria ditta costruttrice.

A.04-83 Nr. 8 Pennarello indelebile per ogni superficienfezione 10 pz)
Pennarello indelebile con vernice resistente adaegl UV. Resistenza max 200°. Fornito in
confezioni da 10 pz. Necessarie 2 confezioni cdbagaco, 2 confezioni colore nero, 2 confezioni
colore blu, 2 confezioni colore rosso. Totale 8feaioni.

A.04-84 Nr. 1 Penna elettrica a spillo per scrivere comla&zjone elettronica
Penna elettrica a regolazione elettronica potemgiat incisione su materiali ad alta resistenza.
Isolamento classe F. Dimensioni circa 200X180X110.iRotenza circa 150 W, lunghezza del
cavo minimo 1000 mm.

A.04-85 Nr. 1 Armadio porta minuterie con cassetti — vaaiec— 900X350X1800
Armadio porta minuterie con cassetti in lamierachkiaio, verniciato e divisori in plastica.
Dimensioni indicative 900X350X1800 mm.

Almeno 42 contenitori 95X160X75 mm circa e 24 coittai 140X240X130 mm circa.

A.04-86 Nr. 1 Armadio ante scorrevoli in acciaio — vernioia 1200X400X2000
Armadio ad ante scorrevoli, serratura e piani gkt verniciato, dim 1200X400X2000 mm.

A.04-87 Nr. 1 Cassettiera porta attrezzi in acciaio - v@ato -717X726X1000
Cassettiera dimensioni 717X726X1000 mm con 10 tsskestrazione semplice montati su
cuscinetti. Le portate dei cassetti devono esséfezehti, indicativamente 3 da 60 Kg, 3 da 75 Kg,
2 da 100 Kg e 2 da 150 Kg.
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A.04-88 Nr. 2 Carrello per movimentazione - Portata 450Kg00X800X1020
Carrello con sponde aperte e 4 ruote diametro IfCcirca di cui 2 girevoli e 2 fisse.

A.04-89 Nr. 1 Carrello per bombola singola da 40It
Carrello con 2 ruote in gomma piena, dimensiorgac{iLxPxH) mm: 450x450x1250
Ruote gomma piena - diametro circa mm 200
Pala di carico circa (LxP) mm: 320x250
Portata Kg: 100, Peso Kg: 10
Certificazioni: CE

A.04-90 Nr. 1 Sgabello pieghevole - 4 gradini - 48X98 - coaniglione
Sgabello con 4 gradini da 230 mm antiscivolo, giesi gomma e maniglione frontale di sicurezza.
Dimensioni aperto 48X98 cm circa.

A.04-91 Nr. 1 Scala a libro industriale - 10 gradini - Hupo 232 — Largh. 61
Scala con montanti e cavalletto in trafilato regi@are, gradini piani rigati antiscivolo da 80 cm,
catena di sicurezza, piedini antiscivolo e vasehgtirtaoggetti alla sommita.
Altezza piano 232 cm (10 scalini) e larghezzaladlse 61 cm circa.

A.04-92 Nr. 1 Fotocamera digitale Relex - 12 Mpixel - M@nitCD 2,5”
Qualita dell'immagine maggiore di 12 Mega pixel,mitor LCD almeno di 2,5 pollici.
Sensibilita alla luce 1ISO (200-3200), obiettivo 3%8-

Attrezzatura di primaria ditta costruttrice.

A.04-93 Nr. 5 Contenitore in plastica verniciato - 450X30@0
Contenitore porta minuteria / porta attrezzi dine@ms450X300X700 mm.

A.04-94 Nr. 5 Contenitore in plastica verniciato - 300X2GI0
Contenitore porta minuteria / porta attrezzi dimenis300X200X500 mm.

A.04-95 Nr. 5 Contenitore in plastica verniciato - 200X233%
Contenitore porta minuteria / porta attrezzi din@ms200X200X340 mm.

A.04-96 Nr. 4 Seduta per officina - con schienale 60X12% mgombro
Sedile e schienale ergonomici in poliuretano aivido. Regolazione a gas dell’altezza. Base in
polipropilene con anello di acciaio poggia pieduete di movimentazione.
Larghezza seduta 44 cm, altezza regolazione 60/8%acghezza totale 60 cm, altezza totale
97/122 cm.

A.04-97 Nr. 2 Rastrelliera per lamiere - 9 scomparti -@0300X1000
Lato corto dotato di rullo girevole, staffe divigoimn tubolari di acciaio, fondo in lamiera con dgi
per pannelli. Portata scomparti 1000 Kg, altezaffesBO0 mm, adatto a fogli di lamiera da
2000X1000 mm a 3000X2000 mm.
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A.04-98 Occhiale di sicurezza per visitatori
Occhiale da visitatore dotato di lente in policaratm controllata otticamente. Dotato di sistema di
aerazione ricavato nelle protezioni laterali e apponibile ai comuni occhiali da vista. Montatura
trasparente, lente incolore. Pesb0 grammi.
Resistenza alle particelle ad alta velocita edatbeenergia di impatto
Resistenza alle particelle ad alta velocita e bassagia d'impatto
Conforme alle norme: EN 166 ed EN 170

A.04-99 Occhiale di sicurezza con filtro per saldaturariiie
Occhiale con montatura in nylon e protezioni ldtestanghette regolabili in lunghezza e
angolazione per un perfetto adattamento al visdi ¢dhiare e ribaltina provvista di lenti verdi con
classe di protezione non inferiore a Din 9.
Conforme alle norme: EN 166, EN, 169 AS/NZS 133738LBritish Standard

A.04-100 Fornitura scarpe antinfortunistiche
Scarpa bassa scamosciata forata, con le segueattecstiche tecniche:

* Puntale sintetico 200 J

» Toamaia cuoio bovino scamosciato nero antracite;

» Chiusura con passalacci in nylon

* Fodera anteriore feltro alta assorbenza traspirabilita grigio

* Fodera posteriore tessile traspirante ad alta resistenza grigia
» Soletta strobel tessuto non tessuto antistatico grigio

» Giretto imbottito in spugna sintetica

» Contrafforte salpa

» Raccordo puntale sintetico anatomico

» Soletta estraibile in poliuretano alveolato coperta in tessuto

e Suola poliuretano bidensita antistatico ed antiscivolo

» Calzata 11 mondopint

» Complete di calze usa e getta

e Quantita: n. 3 paia 40, n. 3 paia 42, n. 6 paia 43, n. 6 paia 44 e n. 3 paia 45

Conforme alle norme: EN344 EN345

A.04-101 Fornitura puntali protettivi per visitatori
Puntale protettivo per visitatori in acciaio effeeacontri gli impatti e i rischi di compressione. |
grado di proteggere la scarpa da schizzi, risctaglio, polveri e abrasione. Dotato di cinghia
rimovibile adattabile a diverse altezze del tad®ealizzato in materiale flessibile per un migliore
adattamento ad ogni tipo di scarpa. Dotato di saotacivolo. Realizzato in materiale lavabile e
igienizzabile.
Materiali:
Puntale in acciaio XXL 200 joule
Rivestimento TPU (Poliuretano Termoplastico)
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Conforme alle seguenti normative:

* Resistenza agli impatti (Standard EN 1SO 20344 5.4)

* Resistenza alla compressione (Standard EN ISO 20344 5.5)
* Proprieta di trazione (Standard 1SO 4643 -1992)

* Resistenza alla flessione (ISO 4643:1992 B)

* Resistenza agli idrocarburi (EN 1SO 20344 8.6)

* Spessore Polimeri : suola (EN 1SO 20344 6.1)

Quantita: n. 5 paia 36-40 (1 per ciascuna misura), n. 12 paia 41-44 (3 per ciascuna
misura), n. 3 paia 45-47 (1 per ciascuna misura)

A.04-102 Fornitura cartelli di prescrizione e divieto
Cartelli di prescrizione conformi al Titolo V dellds 81/08, dalle seguenti caratteristiche
intrinseche:

» forma rotonda;

e pittogramma bianco su fondo azzurro (I'azzurro deve coprire almeno il 50% della

superficie del cartello).

» Per visibilita vicina (dimensioni circa foglio A4)

* Riportanti le quattro diverse tipologie di prescrizione indicate in Figura 2

* Quantita: n.4 cartelli per ciascuna tipologia riportata in Figura 2
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protezione degli occhi

calzature di sicurezza

guanti di protezione

passaggio per i pedoni

Figura 2: tipologie cartelli di prescrizione

Cartello di divieto conformi al Titolo V del DLgs1#8, dalle seguenti caratteristiche intrinseche:
» forma rotonda;
» pittogramma nero su fondo bianco; bordo e banda (verso il basso da sinistra a
destra lungo il simbolo, con un’inclinazione di 45°) rossi (il rosso deve coprire
almeno il 35% della superficie del cartello)
* Per visibilita vicina (dimensioni circa foglio A4)
e Quantita: n.4 cartelli

Vietato fumare
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Documentazione

La seguente documentazione in Lingua Italiana dess&re fornita in formato elettronico:

* Manuale d’'uso e manutenzione
» Supporto informatico software
* Autocertificazione dei componenti

Condizioni generali di fornitura

Normative

Non sono ammissibili deroghe ed eccezioni ai vineallle prescrizioni imposti dalle normative
vigenti:

Internazionali

Direttiva macchine

Marchiatura CE

Sistemi di sicurezza

Antincendio

Ambiente di lavoro

Tutela ambiente

@roooop

SCHEDA CAPITOLATO ELABORATO B.4 E.O1

STRUMENTAZIONE PER RILIEVI ENERGETICI

Relazioni specialistiche

Disciplinare descrittivo e prestazionale degli edethtecnici
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Il presente documento descrive la strumentazidative ai vettori energetici (Analizzatori di rete,
multimetri, termometri, termocoppie e termocamegejtrumentazione relativa a dati di tipo
ambientale (luxmetri, fonometri e termoigrometi®) strumentazione per acquisizione, registrazione
e monitoraggio dei dati (Data-logger) e la struragitne per banco elettronica (stazione saldante,
alimentatore, frequenzimetro, multimetro, oscillmsio, generatore di funzioni e componenti
elettronici).

RELAZIONI SPECIALISTICHE

Disciplinare descrittivo e prestazionale degli elementi tecnici
Strumentazione relativa ai vettori energetici

Analizzatori di rete

Gli analizzatori di rete sono strumenti in gradardsurare i valori delle principali grandezze
elettriche, sia a livello di distribuzione cheelio di singola utenza, in pratica sono strumenti
capaci di caratterizzare in maniera quantitativaialitd” della rete elettrica. E risaputo, infatt

che la qualita dell'alimentazione e determinante solo per assicurare il funzionamento in regime
ottimale delle apparecchiature industriali ma anarefini di manutenzione e di prevenzione dei
guasti. Una alimentazione scarsa dal punto di gstditativo e costosa in termini di sprechi
dell'energia, di interruzioni dell’'attivita e disthio per le attrezzature.

Tipicamente misurano:
» tensioni e correnti (efficaci e di picco);
» frequenze;
» potenze ed energie (attive e reattive);
» shilanciamenti;
* armoniche superiori;
» fattori di potenza e di cresta.

Essi consentono di individuare gli eventuali praotileli alimentazione come sbalzi improvvisi di
tensione, transitori o interruzioni.

Gli analizzatori possono essere monofasi o tritasie 0 quattro fili; alcuni modelli sono anche
dotati di capacita di monitoraggio e di registrazalelle forme d’onda esaminate: il laboratorio in
oggetto sara dotato di modelli a quattro fili caghenonitorare e registrare le forme d’onda.
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E.01-01 Analizzatore di rete stand-alone

Un analizzatore di rete di tipo stand-alone deveale seguenti caratteristiche:

tipologia di applicazione: monofase e trifase

0 n°ingressi: 4 (tre fasi con neutro)

misure di:

(0]

O O O O O

(0]

tensioni e correnti, efficaci e di picco

frequenze

potenze (W, VA, VAR)

fattore di potenza
fattore di cresta

energia (kwh, KVARh, kVAh)

armoniche e THD

possibilita di effettuare misure relative tra lede trifase

possibilita di visualizzare forme d’onda

possibilita di visualizzazione dei transitori

possibilita di quantificare le perdite di energia

possibilita di misure di efficienza degli invertdirpotenza

funzione oscilloscopio.

deve essere dotato di capacita di registraziondateiin particolare:

o0 deve avere la possibilita di registrare i consunairgtrgia

deve avere memoria espandibile (tipo SD/SDHC/...Jickiedono almeno 8GB

deve avere uno schermo LCD a colori

deve avere un’interfaccia user-friendly

deve essere robusto e resistente agli urti per ppgrare in ambiente industriale e a tenuta

di polvere: grado di protezione IP5x

deve essere conforme agli standard di sicurez2aVBDAT IV/ 1000V CAT llI
deve essere dotato di porta di comunicazione pgiRE232 / USB / ottica/...)
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La tabella seguente sintetizza, come ordine didgara le principali caratteristiche quantitative:

numero ingressi 4 di tensione e 4 di corrente (3 fasi con neutro)
tensione massima di almeno 1000 Vrms (6KV di picco)
ingresso
_ _ massima velocita di almeno 100 kS/s su ogni canale in contemporanea
Ingressi campionamento
impedenza di ingresso almeno 1 MQ/5 pF
ampiezza di banda >10kHz (fino a 100 kHz in transient mode)
risoluzione Convertitore AD 16 bit su 8 canali
range risoluzione | precisione
0,
Vrms (CC, AC) 1-1000V (fase-neutro) 0.1V i\(/)'l %
nom
Volt tensione di picco > 1200V v 5% Vnom
- - 5
fattore dllcresta in 1.0...>2.8 001 + 5%
tensione
Arms (CC, AC) 5A...>60.000 A +0.5%
Ampere fattore di cresta in 1..10 001 +5%
P corrente '
Picco 0-5500 A 1A +5%
Hertz Hz 42.50 +57.50 Hz 0.001Hz |+0.01Hz
0.1VA- + 1%
6 _
VA, Watt, VAR >106 VA IMVA
kwWh, kVAh, kVARh >108VAh - +1%
potenza ed
energia* +0.1in
, condizioni
cosQ 0+1 0.001 di carico
nominale
) n° armoniche 1+50 secondo IEC 61000-4-7
armoniche
THD 0.0+100% 0.1% +5%

*le specifiche sulle letture di ampere e potenzzosmrrelate alla sensibilita delle pinze amperoitied (1x, 10x)
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Lo strumento deve essere dotato di interfacciar*trsendly” di ausilio alla scelta della

configurazione di misura.

La tabella seguente riporta alcuni esempi di camégioni:

Configurazioni di misura

10 + NEUTRAL Single phase with neutral

10 SPLIT PHASE Split phase

10 IT NO NEUTRAL | Single phase system with two phaskages without neutral

30 WYE Three phase four wire system WYE

39 DELTA Three phase three wire system Delta

30 1T Three phase system without neutral WYE

39 HIGH LEG Four wire three phase Delta system wéhter tapped high leg

39 OPEN LEG Open delta three wire system with 8gf@rmer windings

2-ELEMENT Three phase three wire system withoutentrsensor on phase L2/B (2 watt meter
method)

2%-ELEMENT Three phase four wire system withoutagé sensor on phase L2/B

Lo strumento deve essere completo di:
* connettori,
* cavi,
e pinze standard,
* Dbatteria,

* adattatore di rete,

cavo di connessione PC,

custodia per il trasporto.

Lo strumento deve essere dotato, inoltre, di umggiuntivo di 4 sonde di corrente di tipo

flessibile.
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Multimetri

Strumentazione per misure di:

tensioni e correnti AC/DC
resistenze

capacita

frequenza

dB

in grado di riportare anche I'indicazione dei valoin o max della grandezza misurata. Alcuni
sono del tipo “a vero valore efficace” o “true-rm#aboratorio_ deve essere provvisto di questa
tipologia di strumenti perché capaci di fornire unesveritiere in presenza di forme d’onda
gualsiasi.

Questi strumenti sono spesso dotati di un utileifume prova su semiconduttori, ad es prova-diodi.

Taluni consentono anche la misura della correnterdiamento dei motori.

Particolarmente interessanti sono i modelli a “pinzerché permettono di eseguire misure di
corrente di tipo “non invasivo” e quelli che cons®To la registrazione in una propria memoria
interna e la visualizzazione sul display degli andati della grandezza misurata.

E.01-02 Multimetri digitali

Lo strumento, di tipo digitale, deve essere “a watore efficace”, deve inoltre godere delle
caratteristiche riportate di seguito.

Per esigenze di sicurezza la massima tensione aibiteédra qualsiasi terminale e la terra deve
essere non inferiore a 1000 Volt.

Regione Basilicata S

Dipartimento Politiche Di Sviluppo, Lavoro, Formaz  ione e Ricerca europeo m % oy
Ufficio Internazionalizzazione, Ricerca Scientifica ed Innovazione di sviluppo
Tecnologica regionale  UNIONE EUROPEA REGIONE BASILICATA

Via Vincenzo Verrastro,8

85100 Potenza Investiamo sul nostro futuro



fle

B3 Basilicata 2007|2013

Specifiche:
funzione range risoluzione precisione
600,0mV 0.1mV +(0.1%+1)
6,000V 0.001V + (0.05%+1)
Tergfg’”e 60,00V 0.01V +(0.05%+1)
600V 0.1V + (0.05%+1)
1000V Y, + (0.05%+1)
funzione range precisione
risoluzione | 45-65Hz | 30Hz-1kHz | 1-5kHz 5-20kHz
600,0mV 0.1mV (0_7014 o) .
Tensione 6,000V 0.001V +(1.0%+4) | (2.0%+a) | *(2:0%+2)
AC "
60,00V 0.01v (0_7%+2) .
600,0V 0.1V (2.0%+4) )
1000 V Y, R R - -
funzione range risoluzione precisione
600,0 pA 0,1 pA + (1.0%+2)
Corrente 6000 pA 1 pA +(1.0%+2)
AC 60,00mA 0,01mA + (1.0%+2)
(45Hz- 400,0mA 0,1 mA + (1.0%+2)
2kH2) 6,000A 0,001 A + (1.0%+2)
10,00A 0,01 A + (1.0%+2)
funzione range risoluzione precisione
600,0 pA 0,1 pA + (0.2%+4)
6000 pPA 1 pA + (0.2%+2)
Corrente 60,00mA 0,01mA + (0.2%+4)
bC 400,0mA 0,1 mA + (0.2%+2)
6,000A 0,001 A + (0.2%+4)
10,00A 0,01 A + (0.2%+2)
funzione range risoluzione precisione
Resistenza 600,0 Q 0,1Q +(0,2%+2)
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6,000k Q 0,001 Q +(0,2%+1)
60,00k Q 0,01 Q +(0,2%+1)
600,0 k Q 0,1kQ +(0,6%+1)
6,000 M Q 0,001 M Q +(0,6%+1)
50,00 M Q 0,01MQ +(1,0%+3)
funzione range risoluzione accuratezza
10,00 nF 0,01 nF + (1.0%+2)
100,0 nF 0,1nF + (1.0%+2)
1,000 pF 0,001 pF +(1.0%+2)
Capacita
10,00 pF 0,01 YF + (1.0%+2)
100,0 pF 0,1 pF +(1.0%+2)
9999 uF 1pF + (1.0%+2)

" Nota: la precisone & data comgpercentuale della lettura] +[numero di cifre meno significative])

E.01-03 Multimetri a pinza (pinze amperometriche)

Per esigenze di non invasivita il laboratorio séotato di un multimetro a pinza per misure di
corrente in vero RMS.

Lo strumento deve poter rilevare:
* tensioni (AC, DC)
» correnti (AC, DC)
e corrente di spunto (avviamento motori, illuminazaaon.)

* resistenza

e capacita
Specifiche:
funzione range precisione | risoluzione

AC | >900 A 2% 0.1A

corrente
DC | >900 A 2% 0.1A
) AC 1000 V 15% 0.1V

tensione
DC | 1000V 1% 0.1mV
resistenza Q |>50000 Q 1% 01Q
frequenza Hz 500 Hz 0.5 % 0.1 Hz
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capacita F 1000 pF 1 uF 1%

Inoltre lo strumento deve essere tale che:

» I'apertura_ganasce della pinza sia tale da poteurare conduttori di almeno 34mm di
diametro ai fini di un migliore adattamento allalreondizioni di lavoro;

» sia dotato di pinza amperometrica aggiuntiva a geamélessibili da almeno 167;

* possa memorizzare i valori min / MAX e medi, fumecHOLD.

Lo strumento deve essere conforme ai livelli dusdzza EN/IEC 61010-1:2001, CAT IV 600V,
CAT Il 1000V.

E.01-04 Multimetri con funzione datalogger

Relativamente ai multimetri a vero valore efficacgotati di funzioni di registrazione si riportano
le seguenti specifiche:

funzione range precisione

tensione DC non inferiore a 1000 V | almeno 0.04%
AC non inferiore a 600 V almeno 0.7 %

corrente DC non inferiore a 10 A 0.2%

AC non inferiore a 10 A almeno 1 %
resistenza Q non inferiore a 500 MQ | almeno 0.05 %
capacita F 1 pyF +100 mF almeno 1 %
frequenza Hz 99 Hz +999 Hz 0.005 %

logger fino a 10000 letture -
Conteggio

tempo Si
trascorso

Inoltre devono essere possibili:
e prove di continuita (con beeper)
* conteggio tempo trascorso, visualizzazione valami, flax, medi
» visualizzazione duty-cicle

* visualizzazione ampiezza impulso
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» collegamento ad un pc tramite interfaccia

Lo strumento deve essere conforme alle specificberdpatibilita elettromagnetica EMC
EN61326-1.
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Termometri

Strumenti per la misura della temperatura corretidtinzioni utili per il controllo di impianti di
condizionamento, riscaldamento e, in generale dlilazione. Quelli capaci di eseguire misure
senza contatto funzionano sulla base di tecnolofjiarossa mentre quelli a contatto prevedono un
contatto fisico con la parte sotto esame tramigesonda costituita, solitamente, da una
termocoppia. Risultano particolarmente comode Bsibdita di montare termocoppie di svariati

tipi e di interfacciarsi con comuni pc tramite @odi comunicazione.

E.01-05 Termometri a contatto

Specifiche:

doppio ingresso

indicazione dei valori min, max ,medi e della tengpgra misurata nell’intervallo di
osservazione

indicazione della differenza di temperatura sui caeali

possibilita di montare termocoppie di diversi {(iK/T/E/N/R/S) in dipendenza del range di
temperatura di interesse

misure in °C e in °F
operativita in ambienti difficili
funzione data logging
o0 possibilita di registrazione con intervallo di r&igazione configurabile dall’'utente
porta di comunicazione USB per interfacciamento personal computer

orologio in tempo reale per la registrazione dedl’e del giorno

) sopra -100 °Q almeno_+ 0.05% +0.3°C per le sonde J,K,E,N
accuratezza misure sotto 100 °C | almeno_+ 0.20% +0.3°C per le sonde J,K,E,N
J: - 210°C + 1200°C;
K: - 200°C + 1372°C
T: - 250°C + 400°C
E: - 150°C + 1000°C
N: -200°C + 1300°C
R, S: 0°C +1700°C

range misure

campo di operativita ambientale almeno -108D°C, 70% umidita
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E.01-06 Termometri senza contatto

Termometro ad infrarossi per misure rapide siaida® cha a distanza caratterizzato da:

puntamento laser a punto singolo
possibilita di regolazione dell’emissivita

possibilita di montare sonde a contatto (compdigbiton i miniconnettori a termocoppia
standard di tipo K)

possibilita di montare sonde per tubature Velcro
lettura valori min, max, medi

alimentazione: a batterie AA

display retroilluminato

mantenimento dati su display: 7s

Specifiche:
intervallo di temperatura -40 °C + 550 °C
precisione + 1% della lettura con un massimo #if@
ripetitibilita + 0.5% della lettura o £ 1°C (valoreaggiore)
regolazione emissivita si
campo di operativita 0°C +50°C
puntamento laser a punto singolo
fuoco spettrale 8-14pum
tempo di risposta 500ms (al 95% della lettura)
ripetitibilita + 0.5% della lettura oppure = 1°C
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Termocoppie

Le termocoppie sono sensori di temperatura moffagliin ambito industriale perché relativamente
economiche, sostituibili e standardizzate. Esss@usessere impiegate in ampi intervalli di
temperatura e si distinguono per la diversita daiemali componenti in funzione dell'intervallo di
operativita e del campo di applicazione (industrialimentare, medico, scientifico).

In linea di principio si prevede I'utilizzo di modelli idonei per temperature basse (da - 50° in su), medie (fino a
gualche centinaia di °C) ed alte (oltre i 1000°C).

I modelli in commercio si distinguono per le sigle:
JIKIT/IE/N/R/S

Il tipo va scelto in funzione del valore di temperatura media da rilevare e della precisione richiesta. Tipicamente
i range teorici sono i seguenti:

tipo | range [C°]

J -200 + 1200

K -200 + 1250

T -200 + 400

E -200 =750

N 650 + 1250

R <1750

S <1750

Gli intervalli reali dipendono dal tipo di contenitore e dall’apparecchio di misura utilizzato. La precisione &, di
solito, migliore del max (1.5 °C, 0.5% lettura).

Poiché il loro impiego prevede I'abbinamento con un termometro digitale (si veda la strumentazione E.03-001),
il tipo ed il connettore deve essere scelto in funzione del modello di termometro e del contesto applicativo. In
linea di principio si devono considerare sensori a termocoppia adatti a diversi tipi di montaggio per garantire
ambia flessibilita di impiego.
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E.01-07 Termocoppie a Velcro

Sensore costituito da una termocoppia montata adastia a due lati in Velcro idonea ad essere
avvolta intorno alla tubazione, il Velcro mantighsensore arrotolato intorno al tubo assicuramdo i
contato termico ottimale.

* tipo sonda: K
» gamma di temperatura: almeno -50 °C = 70 °C
* precisione; + 1.5°C + 0.25% della lettura

* lunghezza cavo: almeno 1 m

E.01-08 Termocoppie a pinza

Sensore provvisto di pinza a coccodrillo per tutetu
* tipo sonda: K
e gamma di temperatura: almeno -50 °C + 150 °C
» diametro massimo del tubo: almeno 25 mm
* precisione; + 1.5°C + 0.25% della lettura

* lunghezza cavo: almeno 2 m

E.01-09 Termocoppie superficiali

Sonda caratterizzata da una estremita a disco tdilme
* tipo sonda: K
» gamma di temperatura: almeno -100 °C =+ 400 °C
» precisione; + 1.5°C + 0.25% della lettura

* lunghezza cavo: almeno 2 m

E.01-10 Termocoppie ad aria

Sonda caratterizzata da una guaina perforata iniaénox per consentire il passaggio dei gas
attraverso il sensore

 tipo sonda: K
» gamma di temperatura: almeno -100 °C + 600 °C
» precisione; + 1.5°C + 0.25% della lettura

* lunghezza cavo: almeno 2 m
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Nelle applicazioni elettriche, elettro-meccaniche e di processo le differenze localizzate di temperatura risultano
spesso associate a guasti o0 malfunzionamenti di diversa natura. Le termocamere radiometriche ad infrarossi,
parte integrante dell’attrezzatura necessaria per la ricerca di problemi e guasti, contribuiscono alla
determinazione del punto ottimale di lavoro dei vari macchinari attraverso il rilievo delle minime differenze di
temperatura tra le varie parti che li costituiscono. Le aree applicative comunemente interessate sono:

* impianti di distribuzione e fornitura elettrica: apri elettrici, pannelli, morsetti,
trasformatori, linee di trasmissione/collegamentmduttori, linee di rifasamento;

* motori e dispositivi elettro-meccanici: pompe, coagsori, rulli, motori elettrici, generatori

di corrente;

» apparecchiature di processo: serbatoi, valvolétara

* impianti di processo: dispositivi di trattamenta fieidi;

* impianti di servizio: condizionamento aria, riscaitento.

Alcuni modelli possono risultare idonei anche perillevazione delle dispersioni di calore negli

edifici.

E.01-11 Termocamera

Caratteristiche generali:

¢ risoluzione di almeno 320 x 240

alta sensibilita termica (NETD) per poter rilevdiferenze minime di temperatura

» possibilita di sovrapporre le immagini all'infragmsa quelle nello spettro visibile

» possibilita di intercambiare I'obiettivo

* interfaccia intuitiva ed user-friendly

« correzione dell’emissivita

* compensazione temperatura riflessa

e compensazione trasmittivita

Si richiede inoltre:
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» possibilita di registrazione immagini su supporitongémoria. Formati file: .bmp, .jpg

» possibilita di registrazione di commenti/annotaziacali

* resistenza a polvere e/o acqua almeno in confortideaclasse 1P54

Specifiche tecniche:

tipo microbolometro non raffreddatp
risoluzione serie di piani focali da 320 x 240
sensore pixel totali 76800
banda 7.5+14pum
sensibilita (NETD) <0.05 °C
velocita di campionament almeno 9Hz
gamma di misura -20 + 600 °C
precisione +2°C 0 2%
campo visivo 23°x17°
obiettivo standard
distanza minima di messa a fuoco 15cm
campo visivo 11.5°x8.7°
teleobiettivo Risoluzione spaziale (IFOV) 0.63 mRad
distanza minima di messa a fuoco 45 cm

modalita di visione

solo IR
IR+visibile

picture in picture

display

LCD a colori retroilluminato da almeno 3.5”

risoluzione

VGA (640 x 480)

dispositivo di memoria

scheda di memoria (SD)

formato file supportato

JPEG, BMP, GIF, PNG,TIFF,...

registratore vocale

Si

La termocamera deve essere fornita di teleobieftaoatteristiche riportate in tabella).

La termocamera deve essere fornita con il relewali gestione/analisi immagini.
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La fornitura deve comprendere: caricabatterie, etitatore c.a. (con eventuali adattatori di rete),
batteria/e, custodia rigida, borsa da trasportgtua regolabile.
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Strumentazione relativa a dati di tipo ambientale

Il rilievo e monitoraggio di dati ambientali rivesparticolare importanza non solo ai fini
dell'ottimizzazione dei rendimenti di macchine dquandizionatori, ventilatori, ma anche
nell’ambito del benessere sul luogo di lavoro. &j@to vengono fornite alcune caratteristiche della
strumentazione che equipaggera il laboratorio mettg.

E.01-12 Luxmetri

L'intensita e la qualita della luce rivestono un ruolo importante sul posto di lavoro. Al pari del riscaldamento e
della ventilazione la corretta illuminazione concorre alla creazione dei presupposti di benessere che devono
essere assicurati sia negli ambienti lavorativi che abitativi o di servizio.

A differenza di quanto accade per altri parametcratlimatici, i cui valori ottimali possono
oscillare in intervalli piu 0 meno piccoli, datathpia capacita di adattamento dell’occhio umano a
condizioni di visione piu 0 meno disagevoli, valdei parametri di illuminamento non
propriamente ottimali non producono, di solito, ®eguenze immediate bensi a lungo termine. Cio
che si ripercuote fortemente sul livello di benessesivo sono il livello di illuminamento e la
distribuzione spettrale del flusso luminoso.

Di seguito le specifiche tecniche dello strumerddatile:
» sensore: fotodiodo al silicio
* intervallo di misura: 0 + 100000 lux
* risoluzione: 1 lux (0-32000lux, 10 lux (0-100000jux
e campo di operativita: 0 °C + 50 °C
* memoria
0 possibilita di visualizzazione dei valori:
= min/MAX
* medi
» funzione data logger (fino a 99 punti di misura)

» porta di comunicazione per interfacciamento cd?Gl(RS232)

E.01-13 Fonometri

Il livello di pressione sonora e un valore da tenargrande considerazione in un contesto
industriale adibito alla produzione. Sovente éutlie la misura sia accompagnata da una analisi in
frequenza quando non interessa solo la quantitanabre ma come questo sia distribuito all’interno
dello spettro udibile per capirne le cause chealono generato.

Regione Basilicata Fondo

Dipartimento Politiche Di Sviluppo, Lavoro, Formaz  ione e Ricerca europeo m %
Ufficio Internazionalizzazione, Ricerca Scientifica ed Innovazione di sviluppo

Tecnologica regionale  UNIONE EUROPEA REGIONE BASILICATA

Via Vincenzo Verrastro,8

85100 Potenza Investiamo sul nostro futuro



fle

B3 Basilicata 2007|2013

Specifiche:

» visualizzazione della pressione sonora massimaneetata visualizzazione cronologia
grafica o istogramma dei livelli di rumorosita

» display: LCD con frequenza di aggiornamento di 0.5s

e gamma sonora: 30 + 130 dB efficaci

» range: 30-100 dB oppure 60-130 dB

» funzione registrazione dati, dose

» rumore di fondo totale: <33dB

» ponderazioni di tempo: veloce, lento, a impulsi

e montaggio su treppiede (connettore femmina Whitivést)
» alimentazione: a batterie AA

» standard applicabili: IEC 61672-1 2002-5 class¢éEE; 60651 tipo 2 (1979); ANSI S1.4
tipo 2 A (1983)

E.01-14 Termoigrometri

| valori corretti di temperatura ed umidita nei settori industriali, agro-alimentari, aziendali o di laboratorio
concorrono, assieme ad altre caratteristiche microclimatiche, al benessere sul posto di lavoro. Questa tipologia
di strumentazione, caratterizzata da semplicita di utilizzo anche da parte di personale non qualificato, & dotata
di sensoristica indipendente per la misura di umidita e di temperatura.

Sono richieste le seguenti caratteristiche fondamentali:
e range temperatura: da -20° a 60°C, risoluzione: 0.5°C
e range umidita: da 5% a 95%, precisione +/-5%; risoluzione 01%
» funzione memorizzazione dei dati (99 punti)
associate a:
* buona linearita
» insensibilita alla variazioni di temperatura (per la parte relativa alle misure di umidita)
» velocita di risposta (500ms)
» design ergonomico

e compatibile secondo EN 61326-1
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Strumentazione per acquisizione, registrazione e mo  nitoraggio dei dati

Qualsiasi operazione rivolta all’ottimizzazione deandimenti dei macchinari impiegati nel ciclo
produttivo prevede azioni preliminari rivolte att@uisizione e al monitoraggio dei dati.
L’attrezzatura relativa e costituita da strumentne i registratori videografici e i data logger; in
generale sistemi in grado di acquisire segnali @na@nti da piu fonti, ad esempio da sensori di
temperatura (termocoppie), di pressione, di umidit@ortata, etc..

Alcuni prodotti possono essere interfacciati accamune pc per la registrazione e la
visualizzazione dei valori dei parametri. Per medzopportuni sensori € possibile acquisire:

e temperature e umidita;

e pressioni;

* luminosita;

» tensioni, correnti, potenze e resistenze;

» altri segnali in dipendenza della tipologia di sescollegato.

E.01-15 Data-logger

Registratore di dati collegabile direttamente adtomune pc senza alimentazione.

Questo strumento, tramite un sw di acquisiziorasfarma il pc in un registratore video-grafico di
valori di tensione.

Per mezzo di opportuni sensori € possibile acqudati di:
* temperatura ed umidita;
* pressione;

¢ |uminosita;

* corrente;
* potenza;

* velocita;

» vibrazioni;
» altro;
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Specifiche:

n° canali 8
tipo canali 8 shilanciati oppure 4 differenzialjoalsiasi combinazione intermedia
risoluzione 20 bit

uscita riferimento 2.5V

tempo di conversione per canale da 660 ms a 60 ms
precisione 0.2% della lettura
protezione sovraccarico + 30V
connettore ingresso D25 femmina
connettore uscita USB

Lo strumento deve essere corredato del relativdigiata logging.
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Strumentazione per banco elettronica

La strumentazione é destinata al cablaggio/montaggio/prove su componentistica elettrica
ed elettronica. Si prevedono le seguenti attrezzature:

stazione saldante, per la saldatura di componenti elettrici/elettronici

alimentatore variabile, per I'alimentazione in DC di apparecchiature o schede
elettroniche

frequenzimetro, per la misura di frequenze

oscilloscopio, strumento che consente la visualizzazione delllandamento di
grandezze funzioni del tempo, tipicamente segnali elettrici in tensione. Esso
consente misure di ampiezza e di frequenza ma quelli piu recenti, a tecnologia
digitale, consentono anche operazioni matematiche come la FFT: Fast Fourier
Transform, per I'analisi del segnale nel dominio della frequenza. | modelli piu
semplici dispongono di uno-due canali con bande passanti ristrette mentre
quelli pit evoluti possono visualizzare, simultaneamente, piu canali, 2-4 con
colori diversi, con bande di centinaia di MHz. Alcuni dispongono anche di
memoria interna per I'immagazzinamento dei campioni acquisiti.

generatore di funzioni, strumento che genera segnali alternati a frequenza ad
ampiezza variabile. Tipicamente si opera con onde sinusoidali, triangolari,
quadre e a dente di sega. Questa apparecchiatura, fornendo dei segnali di
prova con caratteristiche selezionabili dall'utente, viene utilizzato in laboratorio
per:

= testing di circuiti elettrici elettronici;
= comando di processo;
= come strumento campione;

componentistica (resistenze, condensatori, induttori, transistor, fet, mosfet,
circuiti integrati).

utilenseria varia, per il montaggio/cablaggio di componentistica
elettrica/elettronica.

personal computer, per acquisizione, memorizzazione ed analisi dei dati.

E.01-16 Stazione saldante

Stazione di saldatura controllata da microprocessor

Caratteristiche:

» controllo elettronico della temperatura da 50 °458 °C
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» display per la visualizzazione della temperatura
* indicatore visivo del raggiungimento temperatursidierata
* impostazione della temperatura: con display digieapulsanti
» possibilita di intercambiare le punte
e potenza massima: 80W
La stazione saldante deve essere corredata di:
e supporto
* punte di diverse dimensioni

» rocchetti di stagno di diverso spessape((75, 1, 1.5 mm)

E.01-17 Alimentatore

Lo strumento deve essere robusto ed adatto siaspandustriale intensivo che per laboratorio
come alimentatore da banco.

Specifiche:
» possibilita di funzionamento in modalita tensioneerente
» protezione dalla sovratemperatura
» protezione dalle inversioni di polarita
* indicazione digitale di tensione e corrente
» uscita: almeno 0 + 30V; 0 + 10A
* ripple: max 20mV/ 10mA
E.01-18 Frequenzimetro

Si prevede un contatore di frequenza di tipo pibetaer motivi di flessibilita di misure
caratterizzato da risposta rapida e risoluzioneatte

Specifiche:
display 8 cifre
campo di misura almeno 3Hz +~ 3GHz
sensibilita <50mV eff
impedenza di ingresso >1 MQ
risoluzione funzione periodimetro  almeno 8ns + 380m
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Lo strumento di cui sara dotato il laboratorio ggetto deve consentire:

* misure automatiche

* operazioni matematiche (somma, sottrazione, madéipione, divisione, FFT)

» possibilita di registrare le forme d’onda e quindi:

0 memoria interna

» possibilita di interfacciamento con PC (porta UB$232,...)

Specifiche:
n° canali 4
banda 300MHz
tempo di salita 1.2 ns
display a colori

velocita di campionamento-sampling rate
(single shot)

1GS/s (tutti i canali) 2 GS/s (modalita intervedlat

sampling rate (equivalent time) 50 GS/s
lunghezza memoria 12 kpts/ch
memoria max 24 kpts
risoluzione verticale 8 bit
sensibilita verticale 2mv/div — 5 V/div
timebase 1 ns — 50 s/div
massima tensione in ingresso almeno 400 Vpk
impedenza di ingresso 1MQ

accoppiamento

GND, DC 1 M2, AC 1 MQ, 50Q

attenuate:10:1,

sonde dirette 1:1
compensate
) selezionabile a scelta
trigger ) )
(edge, pulse width, video, slope, alternate)
ampiezza, frequenza, periodo, duty-cycle,
misure

max, min, media, picco, picco-picco, RMS, burdiithj rise/fall time,

overshoot,...

funzioni matematiche

Addizione, sottrazione, mdiltgzione, divisione,
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Blackmann, Von Hann)

FFT (con possibilita di scelta della finestra: aatjolare, Hamming,

connettivita

USB, LAN

Lo strumento deve essere conforme agli standaré E226-1, EN 61010-1,UL 61010-1 2nd

edition e CSA C22.2 No. 61010-1-04.

E.01-20 Generatore di funzioni

Specifiche:

onde

sinusoidali/triangolari/quadre/TTL

range frequenza

0.005 Hz + 5 MHz

distorsione

sinusoidale: <0.5% fino a 50kHz, <1f®fa 500kHz

linearita onda triangolare

migliore del 99%

tempo salita/discesa onda quadra

<45ns

precisione in frequenza

migliore dello 0.01% ddbravisualizzato

risoluzione in frequenza 0.001 Hz
display 8 cifre
distorsione <1%
ampiezza segnale di uscita 2mV+20Vpp
attenuazione 0+60dB

impedenza

output: 50 Ohm, 600 Ohm

modulazione di ampiezza

variabile da 0+100%

funzione sweep

Si

counter

Si

E.01-21 Componenti elettronici

Sono previsti | seguenti componenti:
e resistori:
o fissi:

= corredo da 10 ohm a 1 Mohm (valori standard)

» tipo: a pellicola di carbonio
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= potenza: ¥a Watt
= tolleranza < 5%
o variabili:

= trimmer 1 giro (verticali oppure orizzontali): val@kQ, 20kQ, 100kQ (5 per
ciascun tipo)

= potenziometri lineari 1 giro, albero da 6mm:
1kQ, 2.2kQ, 4.7KQ, 10kQ, 20kQ, 47kQ, 100kQ, 470 kQ, 1MQ (2 per
ciascun tipo)

= potenziometri logaritmici 1 giro, albero da 6mm:
4.7KQ, 10kQ, 20kQ, 50kQ, (2 per ciascun tipo)

Inoltre: n° 10 manopole per potenziometri con adlma 16mm
* condensatori:
o corredo elettrolitici da 0.4{dF a 100QuF (valori standard)
o corredo poliestere da 1 nF a O (valori standard)
e induttori: 10puH, 47 puH, 100uH, 1 mH, 10 mH, 47 mH (4 per ciascun tipo)
* transistor:
o disegnale:
= NPN: tipo BC373RL1G o equivalente (n° 10)
= PNP: tipo BD682 0 equivalente (n° 10)
o darlington:
= NPN: tipo BC547 o equivalente (n° 10)
o dipotenza:
= NPN: BDX53C, BU323ZG, TIP33 o equivalenti (n° 10ogdjnuno)
= PNP: BDX54C, TIP34 o equivalenti (n° 10 di ognuno)
« J-fet a canale n: 2N3819 (n° 10)
* Mosfet a canale n: IXF81ONS8OP (n° 10)
» Tiristori:
0 SCR: TYN610RG (10A-600V) o equivalente (n° 10)
o TRIAC: T435 800T (4A-800V) o equivalente (n°10)
» LED: rossi, verdi, gialli; blu e bianchi ad altantinosita (10 di ognuno)
Diodi: 1N4007, 1N4148 (20 di ognuno)
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e circuiti integrati:

porte logiche elementari:
* NAND: CD4011 (n° 10) (4 porte NAND a due ingresat,7 pin)
* NOR: CD4001 (n° 10) (4 porte NOR a due ingressy, in)
* NOT: HEF40106 (n° 10) (6 porte NOT a trigger di Bth, 7+7 pin)

amplificatori operazionali, singolua741, TLO81, (n°10 per ciascun tipo, 4+4
pin)

amplificatori operazionali, doppi: TL082, LM358 {0 per ciascun tipo, 4+4
pin)

amplificatori operazionali, quadrupli: LM324 (n°p@r ciascun tipo, 7+7 pin)
timer: NE555 (n° 10, 4+4 pin)

flip-flop: CD4013B (n° 5) (doppio flip-flop tipo “D, 7+7 pin)

tutti i circuiti integrati devono essere corredbtl corrispondente zoccolo per PCB.

» schede millefori per sviluppo e prototipazione: di60 x 100 mm a passo standard (n° 5)

SCHEDA CAPITOLATO ELABORATO B.5 E.O3

STRUMENTAZIONE PER RILIEVO PRESSIONI, PORTATE,...

Relazioni specialistiche

Disciplinare descrittivo e prestazionale degli edathtecnici
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RELAZIONI SPECIALISTICHE

Disciplinare descrittivo e prestazionale degli elementi tecnici
Strumentazione relativa ai vettori energetici

La corretta gestione dell’energia, in qualsiasefdslavorazione industriale, deve prevedere
un’attivita di rilievo delle principali grandezzeergetiche coinvolte nel processo. L'acquisizione d
dati energetici & pertanto propedeutica a qualpiasiedura di ottimizzazione dei rendimenti dei
macchinari o attrezzature coinvolte nei cicli digzione.

Di seguito viene fornita una descrizione di ciascatrtumentazione relativamente alle classi nelle
guali sono stati partizionati i diversi vettori egetici.

E.03-01 Misuratore di pressione

| manometri sono strumenti che per la misura dégiome nei fluidi. La tipologia di misura puo
essere:

» relativa, nel senso che la misura viene riferitaradori di pressione atmosferica ambiente
(manometri differenziali)

* assoluta

Alcuni modelli sono progettati per applicazioniaree pericolose o industriali, altri sono anche in
grado di memorizzare le misure per poi trasmettlen PC tramite una porta di comunicazione.

Caratteristiche tecniche:

* misure di pressione sia in aria che in gas inerti

* misure assolute e differenziali

» visualizzazione dei valori min, max e medi dellesane in esame
* range di pressioni: 1 + 90 bar

e classe di precisione 0,2% F.S.

« visualizzazione secondo le piti comuni unita di masmbar, bar; Pa, hPa, kPa, MPa; kgicm
kg/m?; mmHg; torr; atm; psi;...

e compensazione in temperatura: 0 + 50 °C

e indicazione del tasso di dispersione

» possibilita di memorizzazione delle letture

e presenza di porta di comunicazione con un pc

e operativita in ambiente industriale: grado di pradee almeno IP54
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+ alimentazione: a batterie
* temperatura di funzionamento: 0 + 50 C°
e umidita: 95%

* autospegnimento programmabile

Compresa custodia per il trasporto.

Misuratori di portata e flussimetri

La rilevazione ed il controllo della portata e wperazione frequente nell’automazione di processo
di molti impianti industriali. Spesso essa € cosaedla misura del flusso termico associato ai fini
dell'esatto bilancio dell’energia coinvolta nellane fasi di lavorazione oppure per verifiche di
efficienza in generale (rilievo di perdite).

| processi industriali producono fumi di scaricoaditt temperatura: all’interno di un’ottica di
efficienza energetica e sostenibilita ambientalgusi pensare di recuperare il loro contenuto in
calore per trasformarlo in forme immediatamentat&dbili, ad es. energia elettrica, oppure per la
produzione di acqua calda da utilizzare per a#triad es. di tipo sanitario). Un qualunque stutiio
fattibilita richiede la quantificazione di tempared e portate dei fumi di scarico normalmente
dispersi.

Da un punto di vista generale, poiché le misuneodiata richiederebbero il fermo linea per
I'allestimento delle sonde, uno dei requisiti rig$ti alla strumentazione di supporto é certamente
guello della “non invasivita”: quando possibile saquindi da preferire strumenti basati su
tecnologia ad ultrasuoni, effetto “Doppler” o altro

E.03-02 Misuratori di portata: flussimetri per liquidi (acqua)
Lo strumento contacalorie deve:
* poter visualizzare le seguenti grandezze:
0 portata istantanea
0 potenza ed energia termica
* avere alimentazione AC (230V) e DC (12 e/o 24V)
» essere interfacciabile con pc (RS232, RS485)
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range velocita fluido

almeno +30 m/s

visualizzazione

portata istantanea e/o energia ternica

totalizzatore (volume)

precisione + 1% valore letto

range temperature 0°C+150°C

ripetitibilita +0.2+05%

n° canali >1

linearita 0.5%
4+20mA, 0+20mA

output Open collector

rele
grado di protezione IP65

diametro tubazioni

da DN50 a DN700

trasduttore

liquido/gas

relé per set eventuali allarn

preferibile

Lo strumento deve essere completo di coppia dilttésri per tubi da DN50 a DN700, temperatura
max 150°C e di coppia di trasduttori di temperafteamoresistenze tipo PT100 a collare).

La gamma dei trasduttori “clamp-on” va scelta inZione delle dimensioni delle tubature

(diametro esterno):

« diametro tubazioni: 100mm500mm almeno

* temperature: 90 °C + 140 °C

» pressione di esercizio: tra 7 e 10 bar

« cavo di connessione: 5 m

+ grado di protezione: IP68

E.03-03

Misuratori di portata: flussimetri per gas (vapor d’acqua)

In relazione alle misure di portata su vapore ¢addogia ad ultrasuoni non sempre fornisce risultat
coerenti, in questi casi & necessario utilizzartodwogie invasive, ad esempio tipo “annubar”.

Lo strumento deve poter misurare:

* pressioni statiche
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» pressioni differenziali

* temperature
deve, inoltre, poter effettuare il calcolo dinamd= flussi di massa.

Specifiche:
utilizzo Vapore
range pressione statica almeno 0 + 5000 kPa
range pressione differenziale almeno 0 + 500 mbar
precisione almeno 1%
materiale sensore SST316
dimensioni sensore 150-900 mm (6"-36")
tipo montaggio flangia DN PN100
misura di temperatura termoresistenza RTD integrale
Output 4-20mA/protocollo digitale HART|
conformita ai codici direttiva europea di pressi¢RED)

E.03-04 Misuratori di portata e temperatura fumi

Il rilevamento del flusso tramite anemometro adae®& uno dei piu accurati metodi di misura in
qguanto la rotazione delle pale & poco influenzatkagressione, umidita, densita o temperatuoa.

strumento, di tipo portatile, deve poter acquisire:
» temperatura
e umidita relativa

* velocita del flusso

Lo strumento deve essere dotato di sonde interedmtibper materiale e dimensioni, a seconda
della tipologia di fluido in misura:

* acciaio, per gas aggressivi (corrosivi)
* materiale sintetico per gas o liquidi non aggressiv

Caratteristiche:
» display: LCD a 4 digit

» precisione: 0.5% f.s. + 1.5% del valore letto
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e unita di misura:
o velocita: [m/s], [km/h]

o portata: [ni/h], [I/s], [m*/s]

o0 umidita: [%]
0 temperatura: [°

C, °F]

e risoluzione: 0.01 m/s e 0.5 °C

+ alimentazione: a batteria

Specifiche sonde:

range 0.7-20m/s e 0.8-40 m/s
flusso _
precisione +1%
: . range 30+ °
sonda in acciaio temperatura g 30+250°C
. isi +1°C
(per gas corrosivi) precisione
dimensioni 17} < 25mm
@ foro di accessq max 35mm
range -20 + 600°C
risoluzione 1°C
sonda per alte temperatur : —
dimensioni 1) <4mm
@ foro di accessq max 4mm
. range 0+99.9%
umidita _
precisione| + 1.8 % nel campo 10-90%
range -10+90 °C
_ | . temperatura
sonda temperatura e umidita precisione 0.1°C
dimensioni o < 25mm
@ foro di accessq max 26mm
Range 0 +9999 rpm
sonda di giri - —
dimensioni o < 15mm
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@ foro di accessq

max 15 mm

E.03-05 Misuratori di pressione-portata aria compressa

Lo strumento che misura la portata di aria compreleve poter visualizzare le seguenti
informazioni:

e portata istantanea

o flusso

» pressione (bar, PSI, Pa,..)

Lo strumento deve:

essere dotato di porta per I'interfacciamento aoicamune PC (USB-RS232)

essere corredato del relativo sw di gestione pervikualizzazione, analisi e
memorizzazione dei parametri in esame (requisitmddivs 7 o0 superiore)

alimentabile a 12-24 V

essere dotato di cavi, tubi e raccorderia ad ionegpido per potersi facilmente e
rapidamente collegare ai circuiti in prova:

0 versione: ad inserzione

0 attacco: ¥2” con raccordo a compressione

essere dotato di DatalLogger interno con intendillacquisizione selezionabile (1-2-5 s)

poter effettuare il download dei dati direttamesuefile excel

Specifiche:
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campo misura pressione AN

0-16 bar

campo di misura

0 +150%s

temperatura

0+60°C

registrazione

500000 punti

accuratezza

2%

sampling rate

1s
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Strumentazione per acquisizione, registrazione e mo  nitoraggio dei dati

Qualsiasi operazione rivolta all’ottimizzazione deandimenti dei macchinari impiegati nel ciclo
produttivo prevede azioni preliminari rivolte att@uisizione e al monitoraggio dei dati.
L’attrezzatura relativa e costituita da strumentne i registratori videografici e i data logger; in
generale sistemi in grado di acquisire segnali @na@nti da piu fonti, ad esempio da sensori di
temperatura (termocoppie), di pressione, di umidit@ortata, etc..

Alcuni prodotti possono essere interfacciati accamune pc per la registrazione e la
visualizzazione dei valori dei parametri. Per medzopportuni sensori € possibile acquisire:

* temperature e umidita;

e pressioni;

e luminosita;

* tensioni, correnti, potenze e resistenze;

» altri segnali in dipendenza della tipologia di seescollegato.
E.03-06 Data-Chart recorder

Strumento per la registrazione videografica deidiatiato di memoria di massa non volatile,
facilmente configurabile, in grado di monitoramaiti in tempo reale o di mostrare quelli registrati
in formato grafico o tabulare.

Deve essere possibile:
» effettuare ricerche per eventi specifici
» settare allarmi o esportare i dati secondo i confmmaati dei fogli di calcolo

» effettuare direttamente semplici operazioni mat&rhat(+,-,log, medie,...)

Lo strumento deve poter essere connesso in rela pendivisione dei dati in tempo reale.

Specifiche:

Voltage DC: da £ 200mV a + 25V
Current DC: 0-20 mA ,4-20 mA, 0+-50 mA

precisione 0.15%

input

dry contact O=open, 1= closed

impedenza MQ
CMNR >100dB a 50/60Hz
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frequenza di acquisizione ogni 125 ms
n° canali 6-12
termocoppie tipo JIKIT/E/RISIN/...
velocita 5/s a 5/min
registrazione dati ) fino a 2 MB di RAM non volatile
memoria
CF (2 GB)
TFT a colori 5.6”
display risoluzione almeno 320 x 240

modalita di visualizzaziong grafico / a barra aalimerico

. o temperatura 5°C+40°C
campo di operativit
umidita 10% + 70%
o rete Ethernet, RJ45, RS485, RS232
comunicazione
webserver Http, ftp

SCHEDA CAPITOLATO ELABORATO B.6 E.06

UTENSILI E CAVI

Relazioni specialistiche

Disciplinare descrittivo e prestazionale degli edethtecnici
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RELAZIONI SPECIALISTICHE

Disciplinare descrittivo e prestazionale degli elementi tecnici
E.06-1 Utensili e Cavi

Si richiede una dotazione di utensili, tipo USAG& BA o equivalenti secondo le specifiche sotto
indicate, per il montaggio/cablaggio di parti eiette, elettroniche o meccaniche:

Regione Basilicata
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serie di n° 10 cacciaviti in lama di acciaio al @ Vanadio con impugnatura ergonomica:
0 per viti con intaglio:
= 0.4x2x50;0.5x3x75;0.8x4x100;1x%.500; 1.2 x 6.5 x 150 [mm]
0 impronta a croce PHILLIPS ®:
= PH:0x75;1x100;2x 125 [mm]
0 impronta a croce POZIDRIV ®:
= PZ:1x100;2x 125 [mm]

set di cacciaviti di precisione per elettronicafmmeccanica con terminale girevole per
avvitamenti di precisione, corpo e lame in accaioarbonio:

0 per viti con intaglio, misure [mm]: 0.8; 1; 1.4612
0 impronta a croce PHILLIPS ®, misure [mm]: PH: 0010
set chiavi a forchetta (forchette inclinate di 1&°acciaio al Cromo-Vanadio; misure [mm]:

0 6X7; 8x9; 10x11; 12x13; 14x15; 16x17; 18x19; 20x22x23; 24x26; 25x28; 27x9;
30x32

set chiavi poligonali doppie curvate in acciaiCabmo-Vanadio; misure [mm]:
0 6X7; 8x9; 10x11; 12x13; 14x15; 16x17; 18x19; 20x22
set chiavi maschio esagonale (brugole), misure f[mm]
0 2;25;3;35;4,45;5;6;7,;8;9; 10
set giraviti torx tipo “Tamper Resistant”, con ingmatura ergonomica, lama in acciaio di alta
gualita al Cromo-Silicio-Manganese; misure:

0 T6x50; T7x50;: T8x50; TI9x50; T10x75; T15x75; T20010T25x100; T27x100;
T30x125; T40x150;

pinze:

0 universale, con tagliente, superfice di presa mzée, impugnatura ergonomica,
lunghezza 180mm

Via Vincenzo Verrastro,8

85100 Potenza Investiamo sul nostro futuro
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0 a becchi mezzitondi piegati a 45°, con tagliente fje duro, superfice di presa
zigrinata, impugnatura ergonomica, lunghezza 160mm

0 a becchi mezzitondi diritti, con tagliente perofilduro, superfice zigrinata,
impugnatura ergonomica, lunghezza 160mm

o spellafili con regolazione della profondita si $atlra (capacita max di almeno 7mm),
lunghezza 160mm

* pinzette per elettronica per lavori di precisione:
0 a becchi piatti lunghi diritti, con molle di richmeo a lamina, lunghezza 135mm

0 a becchi mezzitondi lunghi piegati a 45°, con mdileichiamo a lamina, lunghezza
135mm

» tronchesi a tagliente diagonale per filo duro, ignpatura ergonomica, lunghezza 160mm e
tronchesine

» forbici da elettricista con lame diritte, corpodaciaio al carbonio, manici rivestiti in nylon,
lunghezza 145mm

» succhia-stagno per dissaldare: corpo in allumiagta pompetta aspirante in acciaio, punta
antistatica in teflon, lunghezza totale 200mm, @@@mm

Inoltre:

e cavo unipolare di diverse sezioni:

o 0.1 mnt, bobina da 100 m

0.25 mnd, bobina da 100 m
0.5 mn¥, bobina da 100 m
1 mn?, bobina da 100 m
2.5 mn¥, bobina da 100 m
0 4.0 mnt, bobina da 100 m

N. 10 rotoli di nastro isolante

O O O O

e N. 3 cassette portaminuterie a 16 cassetti
E.06-02 Marsupio portaminuteria

Marsupio portaminuteria in stoffa con tre taschieaori da indossare mediante aggancio tipo
cintura da cingere in vita all’operatore
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E.06-03 Cassetta porta attrezzi

Cassetta porta attrezzi aperta in plastica duradoerscomparti e manico di presa longitudinale

E.06-04 Trapano/Avvitatore elettrico

Avvitatore elettrico con batteria ricaricabile, pig variabile e regolabile e mandrino autoserrante
capace di accogliere diversi bits.
Specifiche tecniche:

* Velocita 0-1400 giri/min
» Coppia massima 46 NM, regolabile su 10 posizioni
e Completo di:
o Valigetta
o Inserti vari (cacciavite taglio e croce, brugotaxt ...)
0 N.2 batterie ricaricabili
o Caricabatterie

E.06-05 Utensile multifunzione

Utensile elettrico multifunzione (tipo minitrapanmgpace di svolgere diverse lavorazioni a seconda
dell’'accessorio montato, ad esempio:

» forare

» tagliare
e troncare
* lucidare
* levigare

* spazzolare

» smerigliare

e molare

e incidere
* intagliare
« affilare

» fresare
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L’'impugnatura deve essere ergonomica e di tipo rdorél fine di favorire la presa.

Specifiche tecniche:

* Potenza nominale: almeno 170 W.
» Tensione: 230 V, doppio isolamento.
* Velocita a vuoto: regolabile da 5000 a 35000 girvm

* Impostazione velocita: completamente variabile. Medocita pud essere regolata anche
durante il funzionamento.

» Gestione coppia: a controllo elettronico. Il coltreelettronico deve essere capace di soft-
start al fine di ridurre le sollecitazioni elettneeccaniche causate da coppie elevata in fase di
avviamento.

* Mandrino capace di accogliere bits fino a 3.2 mt8,(0.6, 2.4, 3.2 mm).
L’elettroutensile deve essere fornito in una mialigetta dotata dei seguenti complementi:

» albero flessibile

e supporto a 45° e 90°

» cutter circolare e lineare

* impugnatura addizionale per lavori di dettaglio

Inoltre deve essere dotato di accessori:
« cilindri abrasivi di diversa grana (60, 120)
* perni
* pasta lucidante
» dischi lucidanti di diametro 13 e 26 mm
» dischi abrasivi
* molette abrasive al carburo di silicio

* spazzole

frese per alte velocita

» frese per incisione

dischi da taglio (legno e metallo)
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* punte per forare

» spazzole resinate in fibra sintetica.

SCHEDA CAPITOLATO ELABORATO B.7 Q.03

OBIETTIVI E FILTRI

Relazioni specialistiche

Disciplinare descrittivo e prestazionale degli ed@tntecnici
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Il presente documento descrive le specifiche téenrelative agli obiettivi e filtri.

RELAZIONI SPECIALISTICHE

Disciplinare descrittivo e prestazionale degli elementi tecnici
Obiettivi per telecamere

Montati sulle telecamere consentono di effettuacpisizioni a diverse distanze dall’'oggetto da
analizzare, al variare della focale. | parametriedeere in considerazione per la scelta degli tiet
sono: focale (in base alla distanza di lavoro), taggio dell’obiettivo sulla telecamera (tipicamente
standard C-mount) e montaggio di un eventualefgtrll'obiettivo stesso.

Q.03-01 Set obiettivi per telecamere
- Afocale fissa
- Composto da obiettivi con le seguenti focali: 6138, 25, 50, 75 e 100 mm
- Tipo C-mount
- Per sensori fino a un formato di 2/3”
- Gli obiettivi del set devono avere tutti la stefkstatura per il montaggio del filtro.

Filtri ottici per obiettivi

Dispositivi da applicare sugli obiettivi che cont®ro di selezionare determinate lunghezze d’onda
della radiazione luminosa.

Q.03-02 Set filtri passa banda (campo visibile).
- Set composto da n°7 filtri di dimensioni compatibdn obiettivi al punto Q.03-01.
- lunghezze d’'onda di picco: 400, 450, 500, 550, 660, 700

o
-

To NOrMaNZed Trans mimance
et
=

(i)
0.001

Wavelength
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Specifiche tecniche

Lunghezza d’onda di
centro banda

CWL [nm]
400.0
450.0
500.0
550.0
600.0
650.0
700.0
tolleranza: +10/-0

Banda passante| Diametro Spessore max
FWHM [nm] [mm] [mm]

40E8 25 7.0

Q.03-03 Filtro passa basso.
- Filtri di dimensioni compatibili con obiettivi alumto Q.03-01.
- Nel campo dell’ UV (da 200 a 400 nm, valori indiegt

Short Wave Pass

% Transmittance

400 450 500 550 600 650 700 750 800
Wavelength (nm)

Specifiche tecniche

Cut-off (al 50%) Trasmittanza | Reiezione| Diametro Spessore max
(nm] [%] [%] [mm] [mm]
85 in media a 990
400 partire dal 50% | maggiore | 25 +0.0/-0.5 4.0
cut-off point fino | a partire
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a 0.6 volte il 50%| da 1.07
cut-off point volte il
punto al
50% fino a
1.25 volte
il punto al
50%

Q.03-04 Filtro passa alto.
- Filtri di dimensioni compatibili con obiettivi alumto Q.03-01.
- Nel campo dell’ IR (da 750 a 2000 nm, valori indirzi

Long Wave Pass

% Transmittance
& 8 8 8

N
o

500 550 600 650 700 750
Wavelength (nm)

Specifiche tecniche

Cut-off (al 50%) Trasmittanza | Reiezione| Diametro Spessore max
[m [%] [%] [mm] [mm]
990
maggiore
85in mediaa | a partire
artire dal 50% da 0.9
7 p - ° | 25+0.0/0. 4.
50 cut-off point fino | volte il 5+0.0-05 0
a 2000nm punto al
50% fino
al’'uv
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SCHEDA CAPITOLATO ELABORATO B.8 Q.04
SISTEMI DI VISIONE IR

Relazioni specialistiche

Disciplinare descrittivo e prestazionale degli edethtecnici
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Il presente documento descrive le specifiche téenielative ai sistemi di visione infrarosso (IR).

RELAZIONI SPECIALISTICHE

Disciplinare descrittivo e prestazionale degli elementi tecnici
Sistema di visione infrarossa

Sistema che consente di effettuare analisi dirtipo distruttivo Non DestructiveT esting) nel
campo IR, composto da:

Q.04-01 Sistema di acquisizione per camera IR: dispasiivacquisizione compatto che si
interfaccia con la termocamera descritta al puntzassivo e che possa essere utilizzato sia in
laboratorio sia in ambiente industriale, complatmdnitor industriale.

Specifiche tecniche:

. PC:
* Processore:
o CPU Dual-Core o superiore
o clock: almeno 2.4 GHz
0 n°thread: 4
o cache: almeno 3MB
0 set istruzioni: 64 bit
* Memoria:
o RAM, almeno 4GB DDR3
« HDD:
o SATA,1TB

» Possibilita di supportare sistemi operativi realeie non
» Digital /O

+ Connettivita:

0 Scheda direte LAN Ethernet Gigabit - Interfacata gamere compatibile
con GigE e IEEE1394b

o USB

o0 RS232
Regione Basilicata ondo
Dipartimento Politiche Di Sviluppo, Lavoro, Formaz  ione e Ricerca Zu,:peo m % op
Ufficio Internazionalizzazione, Ricerca Scientifica ed Innovazione di sviluppo

regionale  UNIONE EUROPEA REGIONE BASILICATA

Tecnologica
Via Vincenzo Verrastro,8
85100 Potenza

Investiamo sul nostro futuro



fle

B3 Basilicata 2007|2013

0 Uscita VGA per visualizzazione in real-time
» Sistema privo di ventole di raffreddamento
* Completo di alimentatore 100-240 V-AC, e cavi diegamento

. Monitor:

dimensioni: 15”

pannello frontale in alluminio

touch screen resistive

grado di protezione: almeno IP54
connettivita: USB, VGA, AM 15-VD-ARU-PMA

Il PC deve essere fornito con sistema operativaddaft Windows 7 Professional 64 bit.

Il PC deve essere fornito con tastiera e mouse.
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Q.04-02 Termocamera: rileva la radiazione luminosa nel caifR
Specifiche tecniche:

Imaging e dati ottici

Lunghezza focale 24.65 mm
Risoluzione spaziale (FOV) 0.68 mrad
Numero f 1.0
Frequenza di immagine 50 Hz

Dati rilevatore

Risoluzione IR 640 x 480 pixel
Pitch 17 pum
Costante di tempo 8 ms
Misurazione
Intervalli di misura -401 150 °C; 100 650 °C
Connettivita

16 bit 640 x 480 @50 Hz
16 bit 640 x 240 @100 Hz
o o 16 bit 640 x 120 @200 Hz
Ethernet, streaming immagini )
Segnale lineare
Temperatura lineare

Radiometrico compatibile GigE Visione e GenlCam

Ethernet Standard IEE 802.3 e Gigabit

Protocolli Ethernet TCP, UDP, SNTP,RTSP, RTP, HEMP, IGMP, ftp, SMTP, SMB,
DHCP, MDNS, uPnP

Connettore ethernet RJ-45

Comunicazione ethernet TCP/IP, GeniCam protocol

USB standard 2HS

Connettore USB Mini-B

Comunicazione USB TCP/IP

16 bit 640 x 480 @25 Hz
L o Segnale lineare

USB, streaming immagini _
Temperatura lineare
Radiometrico

Protocolli USB TCP, UDP, SNTP,RTSP, RTP, http, ICMBPMP, ftp, SMTP, SMB,
DHCP, MDNS, uPnP
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Imaging e dati ottici

Campo visivo 25°x19°
Distanza minima di messa a fuoco 0.25m
Identificazione obiettivo Automatica
Sensibilita termica NETD <0.03 °C @30 °C/50 mK
Messa a fuoco Automatica e manuale
FPA (Focal Plane Array) Microbolometro non raffreddato 715 14 ym
Precisione E 2 °C oppuree 2% del valore letto

Analisi misura

Correzione trasmissione atmosferica  Automaticédése a distanza, temperatura e umidita

Correzione trasmissione ottiche Automatica (basaitaegnali provenienti dai sensori interni)

Correzione emissivita Da0.01a1.0

Correzione temperatura apparente| Automatica

riflessa
Correzione ottiche/finestre esterne Automatica
Ingressi/uscite digitali
input 2 digitali optoisolati 10-30 V-DC
output 2 digitali optoisolati 10-30 V-DC, max 100Am
Isolamento 1/O digitali 500 V RMS
Connettore I/O digitali 6-poli

Lo strumento deve essere conforme alle normativ€ EM
* EN 61000-6-2:2001 (immunita)
* EN 61000-6-3:2001 (emissioni)
* FCC 47 CFR part 15/classe B (emissioni)
inoltre deve avere grado di protezione almeno IP 30

Q.04-03 Lente al germanio per termocamera: compatibifeladermocamera di cui al punto Q.04-
02.

- Obiettivo grandangolare:
= Focale: 13.1mm
= campo visivo: 45° x 34° (quasi doppio rispett@ ddinte standard)
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La fornitura deve essere comprensiva di valigegtalgrasporto.

Q.04-04 Software di acquisizione dati termografici: degsexe compatibile con la
termocamera del punto Q.04-02.

Il software deve consentire:
- la gestione completa della termocamera
- lavisualizzazione, I'acquisizione, la memorizzaEe I'organizzazione dei file
- la generazione in real-time di grafici temporatliérend
- la post-elaborazione
- I'esportazione dei dati secondo i formati: .csvj,.an, .mat
Caratteristiche principali:
I.  controllo termocamera e registrazione:

a. possibilita di connettersi direttamente alla teramera per acquisire
immagini singole o sequenze

b. possibilita di acquisizione multipla
c. possibilita di trigger o start/stop condizionale
II. ambiente:

a. funzione drag & drop per la gestione facile dedgingenti grafici e di
immagine

b. analisi misura in real-time sulla termocamera imettia oppure su
acquisizioni precedenti

lll.  elaborazione immagini:

a. possibilita di elaborare le immagini in tempo realed esempio
sottrazione/media/.../

In aggiunta si richiede un software per I'analisi dati termografici le cui caratteristiche
principali sono le seguenti:

» capacita di analisi di sequenze termografiche

» estrazione di profili, spot e sotto-aree dalle sege acquisite, dai singoli
termogrammi o da immagini pre-elaborate

* plot dei dati di interesse
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» analisi lock-in fino a n° 3 frequenze di eccitagdan contemporanea

» analisi lock-in di sequenze acquisite con sensacroholometrici senza segnale di

riferimento

* FFT su singoli spot temporali

» Visualizzazione 3D di fase e ampiezza

* Analisi TSA

* Analisi raffreeddamento pulsata con doppio metadscala doppiologaritmica

» Visualizzazione sequenze termografiche

* Interfaccia user-friendly

Q.04-05 Memoria portatile USB di tipo pen drive: per ihsgtaggio e il trasporto dei dati.

- Capacitez 64 GB

SCHEDA CAPITOLATO ELABORATO B.9 Q.06

LABORATORIO METALLOGRAFICO

Relazioni specialistiche

Disciplinare descrittivo e prestazionale degli edethtecnici

Appendice A: Descrizione componenti impiantistici pincipali
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RELAZIONI SPECIALISTICHE

Disciplinare descrittivo e prestazionale degli elementi tecnici
Q.06-01 Cappa per acidi

La cappa chimica di aspirazione deve essere corferperfettamente rispondente ai requisiti della
norma europea EN 14175:2003. La cappa deve esstaget e certificata alla norma, TUV-
RHEINLAND, deve possedere il marchio GS di sicuegzzmarchicC€ , ed essere conforme alla
norma CEI 61010-1. Il sistema di progettazionetroasone ed installazione della cappa deve
essere conforme alla norma UNI EN ISO 9001:200Ccdm@pa deve essere realizzata interamente
con lamiera passivata di acciaio elettropulitopissore di almeno 1,5 mm presso piegata a freddo
e verniciata con polveri epossidiche antigrafficaatiacido, per evitare la corrosione nel tempo, in
Classe 0 di reazione al fuoco, per ridurre i rigsthncendio. Al fine di garantire un flusso d’aria
corretto ed ottimale verso I'interno della cappapértura frontale deve essere progettata e ctestrui
con un profilo perfettamente aerodinamico, utilid@ un maniglione conformato ed uno spoiler
senza spigoli vivi o sporgenze, in modo da evitarsorgere di vortici o riflussi verso I'ambiente
interno del laboratorio, salvaguardando la sicuaedsd|’'operatore. L'accesso al piano di lavoro
deve essere protetto da un saliscendi a scorrinventicale realizzato con un robusto telaio
metallico controbilanciato, in cui viene alloggiato vetro di sicurezza temperato, di 6 mm di
spessore. |l sistema di contro bilanciamento dedcandi deve essere in un apposito vano tecnico,
facilmente accessibile per le operazioni di marzitere, ma protetto rispetto all’area di lavoro per
evitare rischi di corrosione. La sicurezza dell'@tere deve essere garantita da un dispositivo di
blocco del saliscendi che in caso di rottura di arth entrambi i cavi blocca il saliscendi nella
posizione in cui si trova, impedendone la caduitsallscendi deve avere un sistema di bloccaggio
dell'apertura frontale a 500 mm dal piano di layarioe puo essere sbloccato solo da un atto
deliberato e volontario dell'operatore, provocaltidtiivazione di un segnale di allarme visivo e
sonoro tacitabile, dotato di alimentazione condrattautonoma in grado di funzionare anche in
caso di assenza temporanea dell’alimentazioneietetRiabbassando il vetro si ottiene il
reinserimento automatico del sistema di sicurealta¢aggio). Il saliscendi deve essere progettato
e costruito in modo da garantire che i liquidi ewatmente spruzzati sulla sua superficie interna
non gocciolino al di fuori del piano di lavoro.piano di lavoro della cappa deve essere posizionato
a 900 mm da terra con una profondita, libera da osgacolo, di circa 750 mm. L'accesso frontale
al piano di lavoro deve essere garantito lungadtia estensione del piano, senza alcun
restringimento od ostacolo che impedisce all’'opeeala perfetta visibilita e fruibilita. Il vano
interno della cappa deve essere realizzato corppia schienale con tre aperture per I'aspirazione
dell’aria, una bassa per i gas pesanti e due attegas leggeri, raccordate a 45 gradi per evitare
I'insorgere di vortici e turbolenze ed assicuran&aapirazione corretta ed uniforme. Il celino
superiore interno della cappa deve essere dotatoedsportelli antiscoppio in grado di dare sfogo
ad una eventuale onda esplosiva interna, per gyeted'operatore che si trova sul fronte della
cappa, dotato inoltre di una finestra chiusa daairo di sicurezza retinato di almeno 6 mm di
spessore che permette l'illuminazione dell'areawbro. Il sistema di illuminazione deve essere
all'esterno dell’area di lavoro sul lato alto dedégppa per evitare potenziali rischi di innesco di
atmosfere esplosive che potrebbero generarsi capjoa nell’area di lavoro, comprendere una
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plafoniera, stampata ad iniezione in policarbon@sparente prismatizzato con 2 neon da 18W. Le
spalle laterali della cappa devono essere reaizndamiera passivata di acciaio elettro pulito di
spessore di almeno 1,5 mm presso piegata a freddmeiata in galleria termica con polveri
epossidiche antigraffio ed antiacido. Una delle sio@le deve contenere i comandi, I'elettronica, ed
un’ iride passacavi e le prese elettriche; I'attexe contenere le tubazioni, gli erogatori di figd
gas e una vaschetta in polipropilene, in modo sleidae completamente sgombro il piano di lavoro.
L’aria aspirata
deve poter essere filtrata attraverso un box,fila@lizzato in PVC antiacido con
pareti di spessore di circa 6-8 mm.
- Bancone
Dimensioni esterne 1300 x 900 x 2500 mm (dimensiahicative)
Dimensioni utile di lavoro 1200 x 650 mm (dimemsimdicative)
Piano di lavoro GRES MONOLITICO 1200 x 650 mm a@sca in GRES 300
x 300 mm (dimensioni indicative)
- Due prese elettriche schuko + due prese interblecca
- Protezione magnetotermica
- Vaschetta nella spalla laterale
- Comando a distanza H20 con beccuccio
- Comando a distanza n. 2 gas con beccuccio
- Box filtro a bordo cappa
- Mobiletto sottocappa
- Saliscendi motorizzato
- Sistema di scarico e raccolta differenziata cotadaca
- Lavaocchi di emergenza a doccetta a parete
- Asciugatore
- Kit da laboratorio
n. 2 lampade bunsen di sicurezza
n. 2 sostegni a 3 piedi
n. 2 reticelle spargifiamma
n. 2 m di tubo omologato per gas metano
n. 1 accendino piezoelettrico
- La cappa dovra essere fornita senza motoaspiratdogra contenere il quadro di
comando a bordo macchina

Q.06-02 Armadio per acidi / basi

L’armadio deve essere costruito con speciale lardeacciaio presso piegata a freddo, resistente
alla corrosione e rivestita di zinco per via etditica secondo la norma UNI-EN 10152. La
verniciatura deve essere realizzata con specifieh@ci spossi - poliestere che li rendono resisten
alla corrosione. L'armadio deve rispettare le ndivea UNI-EN 61010-1, CEI 66-5, DPR 303/56-
577/82-626/94.

- Dimensioni indicative 1200 x 600 x 1870 mm
- Spessore lamiera 10/10 mm
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Piedini regolabili di livellamento sulla base

Accostamento porta chiusa con sistema magnetisculiezza

Porte a battente provviste di cerniere con angolpdrtura a 110° per facilitare la
rimozione dei piani e delle vaschette di raccolta

Griglie di transito “aria di lavaggio” sulle porte

Filtro polveri per l'aria di lavaggio aspirata inogo da preservare linterno
dell’'armadio e dei relativi prodotti stoccati nelosinterno

Plenum di aspirazione sulla parete posteriore peahalizzazione dell’aria aspirata
in modo da ottenere un flusso di aspirazione diffeproporzionato in tutte le parti e
alle diverse altezze dell’'armadio.

Ripiani a vaschetta di contenimento in acciaiotedeterniciato per il posizionamento
dei prodotti

Regolazione interna dei ripiani a diverse altezze

Idoneo sistema di raccolta sulle pareti interne iperonvogliamento dei liquidi
fuoriusciti nella vaschetta estraibile inferiore

Sistema di convogliamento nella vaschetta dei digtuoriusciti nella vaschetta di
raccolta inferiore

Vaschetta di raccolta di sicurezza sul ripianorimeeinferiore in acciaio INOX o in
PVC

Predisposizione tubazione di scarico in PVC daingio nominale di 125 mm
Maniglia di chiusura a leva con serratura

Apertura di accesso cavedio tecnico con sistenagelitura comodo ed ergonomico
per tutte le operazioni di manutenzione e camilitio fi

Quadro elettrico di comando con protezione IP 6% ioterruttore magnetotermico,
spia rete, timer programmabile di funzionamento

Box filtro posizionato in apposito cavedio tecniealizzato completamente in PVC
antiacido di grosso spessore. Filtri (2401 x 2404k mm) per polveri ed a carboni
attivi per sostanze acide

Scomparto separato per acidi e basi con doppiro filt

Tubazione di collegamento dell’armadio al puntasjpirazione situato sul soffitto,
nelle immediate vicinanze del macchinario e avediametro di 150 mm

L’armadio dovra essere fornito senza motoaspiratore

Q.06-03 _Sistema di misura per microscopio metedificp

Sistema per I'analisi e osservazione dei provini.

Microscopio diritto metallografico e accessori
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- Ottica corretta all'infinito

- Revolver porta obiettivi con almeno 7 posizioni @itacco standard

- Revolver porta riflettori a 6 posizioni

- Messa a fuoco micro-macro coassiale bilaterale

- Manopola messa a fuoco standard e manopola piatta

- Porta filtri a doppia ruota per almeno 6 posizioni

- Set filtri neutri

- Tavolino porta campioni di grande dimensione (iatiamente 290 x 165 mm) con
spostamento X-Y coassiale di almeno 75 x 50 mm

- Tubo binoculare con uscita fotografica, suddivisi@i®/30

- Oculari 10x/23 reg. con conchiglie (n. 2)

- Obiettivi 5x/0.13 H, 10x/0.2 H, 20x/0.4 H, 50x/0.A5 100x/0.75 H (n.1 per tipo)

- Adattatore passo “C” ottica 0.5x

- Micrometro oggetto 1:100 parti con certificato nosciuto SIT

- Pressa piani paralleli

- Altezza massima campioni 70 mm

- Riflettore campo chiaro

- Cappa di protezione antipolvere

- Reticolo micrometrico 10:100 D=32

Telecamera digitale
Telecamera digitale firewire ad alta velocita applicazioni in microscopia in ambito
industriale per il controllo di qualita e la ricarper I'acquisizione di immagini digitali a colori.
- Sensore a scansione progressiva da almeno 20486xpiéels
- Immagine live con velocita 30 fps a formato full screen
- Collegamento al microscopio tipo C-mount
- Corredata di scheda e cavo Firewire da 2 m (vahatieativo)

Software di acquisizione
La postazione deve essere in grado di acquigiestre dati provenienti da piu strumentazioni
del laboratorio come microscopi e durometri e imgan un unico report tutti i dati inerenti al
campione analizzato. Il software deve essere guhritaliana, gestire immagini ad alta
definizione (16 milioni di colori), consentire diegliere la risoluzione di acquisizione e live.
Esso deve inoltre consentire un utilizzo facilergditivo con acquisizione e associazione dati
all'immagine e creazione di reportistica persorzia.
Il software deve inoltre consentire numerose fonzdi misura, quali:

- Distanza lineare

- Distanza lineare

- Distanza di un punto da una linea

- Distanze di punti da una linea

- Distanze su una linea

- Collegamento diretto misure in Excel

- Stampa di reports personalizzati

- Testi sullimmagine
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Angolo e suo complementare
Angolo su vertice

Angoli da una linea

Raggio ed area del cerchio
Lunghezza di una curva

Esso deve includere anche le seguenti funzionalita

Misura di vuoti, porosita, cricche, fibre, contamunti, etc. Esportazione dati Excel,
generazione reportistica personalizzata

Misura delle dimensioni del grano secondo ASTM®Q.|Esportazione dati in Excel,
generazione reportistica personalizzata

Misura di spessori, strati e rivestimenti. Misucam su differenti orientamenti
verticale — orizzontale — diagonale — misure radiacampioni circolari. Esportazione
dati in Excel, generazione reportistica personataz

Personal Computer

Processore Quad-Core

Memoria RAM= 4 Gb

Hard disk=1 TB

Masterizzatore dvd

1 Porta Firewire IEEE 1394 per l'interfaccia coridiecamera digitale
Monitor LCD da almeno 19", tastiera e mouse

Stampante laser a colori formato A4

Pacchetto Office Standard

Attrezzatura per preparazione provini

Strumenti utilizzati per la preparazione dei proeine servono a tagliare, inglobare e lucidare i
provini stessi.

Q.06-04 Troncatrice completa di banco

Diametro troncabile: 90 mm

Diametro mola: 250 mm

Velocita di rotazione mola: circa 3000 rpm

Potenza motore mola: 3.2 KW

Potenza motore pompa: 0.20 KW

Motore a tenuta stagna

Dispositivo di spruzzaggio per la pulizia della e di taglio a mola ferma con
coperchio alzato.

Comandi a bassa tensione (24 V) con protezionr@aac.E.
Tensione di alimentazione 380 V trifase

Completa di tavola di taglio con T-slots da 10mm.

La troncatrice deve essere corredata di:
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- Unita di raffreddamento a circuito chiuso complét@asca esterna con dispositivo a
labirinto per la sedimentazione della parte solmt@npa di ricircolo e sacchetto di
raccolta morchia con capacita 50 It circa

- Morsa a chiusura rapida sinistra per fissaggicdeipione

- Morsa a chiusura rapida destra per fissaggio depgane

- 2 Ganasce scanalate per il bloccaggio ottimaleuaipgoni regolari. Da utilizzare con
i morsetti di serraggio rapido per T-slots da 10mm

- 1 conf. da 10 dischi di taglio per acciai durissk\f > 600 dimensioni 250 x 1.5 x
foro 32 mm

- 1 conf. da 10 dischi di taglio per acciai di mediisezza HV 300-450 dimensioni 250
x 1.5 x foro 32 mm

- 1 conf. da 10 dischi di taglio per metalli non éirHV 30-300 dimensioni 250 x 1.5
x foro 32 mm

- 1 conf. da 10 dischi di taglio per metalli moltottily tipo Titanio HV 70-400)
dimensioni 250 x 1.5 x foro 32 mm

- 1 conf. da 5 It di additivo per unita di ricircolo

- 1 conf. da 1 It di prodotto per la pulizia dellatardi ricircolo

- Tavolo di supporto per troncatrice con base di ggpo antigraffio, in struttura
metallica, con vano a vista per dischi di taglitagper collocazione vasca di ricircolo,
cassetto superiore per utensili

- Latroncatrice dovra essere dotata di quadro diretbm a bordo macchina

Q.06-05 Troncatrice di precisione

Troncatrice di precisione da tavolo con tavolgadiio regolabile e velocita variabile.
Avanzamento automatico con controllo elettroniclledeelocita. Sistema di posizionamento
motorizzato e display digitale. Completa di unitaedrigerazione con ricircolo e set di flange
da 50 mm di diam.

- Diametro mola: fino a circa 200 mm

- Velocita di rotazione mola: da circa 300 a circ@®@m (a step di 100 rpm)

- Velocita di taglio (tavola): da circa 0.005 a ci®&axm/s

- Lunghezza taglio: circa 190 mm

La troncatrice deve essere corredata di:

- Supporto per il taglio piano/parallelo con portapgoni a coda di rondine.
Posizionamento manuale con lettura digitale. Laipi@ne di posizionamento e di 5
micron.

- Supporto per portacampioni a coda di rondine. Rosamento manuale.

- Portacampioni per campioni rotondi o quadrati. @partura 15 - 40 mm di dia.

- Portacampioni per campioni irregolari. Con profaadnassima di 40 mm.

- Morsetto a chiusura rapida. Per il bloccaggio dengioni da tagliare. Da montare sul
lato destro del disco di taglio. Completo di ferch@rresto. Apertura max. 50 mm.

- Sistema di serraggio verticale. Per fissaggio dnmani irregolari. Completo di
chiave di lavoro e morsa di estensione.

- 1 conf. da 5 dischi di taglio per acciai duri H\680

- 1 conf. da 5 dischi di taglio per acciai di mediserza HV < 500
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1 conf. da 5 dischi di taglio per metalli non fesirblVV 70-400

1 conf. da 1 It di additivo per unita di ricircolo

1 conf. da 1 It di prodotto per la pulizia dellatardi ricircolo

La troncatrice dovra essere dotata di quadro dirotbm a bordo macchina

Q.06-06 Inglobatrice
Pressa automatica per I'inglobamento a caldoalripr metallografici a due unita cilindriche.
Caratteristiche tecniche principali:

Funzionamento elettro-idraulico

Non necessita di aria compressa

Pressione regolabile da 50 a 350 bar in steps taR25

Temperatura di lavoro regolabile da 80 a 180°Qeapsda 5°C per singola unita
Tempo di riscaldamento da 1 a 15 min. regolabil@ 6c¢b min. per singola unita
Tempo di raffreddamento da 1 a 15 min. regolalgiei 6.5 min. per singola unita

Il tempo di inglobamento (riscaldamento/raffreddatog con lo stampo da 25 mm di
diametro per le resine termoindurenti deve essdegiore a 5.5 min

Il tempo di inglobamento (riscaldamento/raffreddatog con lo stampo da 40 mm di
diametro per le resine termoindurenti deve essdegiore a 6.5 min

Temperatura di "stand by” regolabile da 20 a 6q¢&h possibilita di escluderla)
Raffreddamento ad acqua con possibilita di selezsmalmeno tre differenti flussi
controllati in automatico (flusso massimo e flussiotto dell’'80% e del 97%)
Parametri impostabili su display LCD

Unita di inglobamento con cilindri intercambiabil25, 30, 40, 50 mm, 1%"e 1%%” di
diametro

Le unita di inglobamento devono poter lavorare eprgoraneamente

Le unita di inglobamento devono avere bassa inegmaica per tempi di lavoro ridotti
Le unita di inglobamento devono essere facilmeosétsiibili e accessibili per la loro
pulizia (sportello apribile)

Identificazione automatica del cilindro inseritoite della inglobatrice e risettaggio
dei parametri di lavoro da parte del software imzfione del diametro

Identificazione di fine ciclo con segnale luminasacustico per ogni cilindro
Chiusura superiore del cilindro con unita telescapirevole e operante su triplice
filetto esterno per una maggior tenuta

Sistema di dosaggio automatico della resina nelded con volume preimpostato e
riconoscimento automatico di essa nel contenit@amite apposita identificazione, in
modo da facilitare I'operatore nell’ottenere canmpicon le stesse altezze ed evitare
possibili inalazioni di polvere di resina che sirifieano durante il caricamento
manuale

Alimentazione idrica con acqua corrente da 1 adrGdbpressione

Alimentazione 220-240 Volt 50 Hz

L’inglobatrice deve essere corredata di:
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1 Unita di inglobamento con cilindro da 40 mm dirdietro
1 Unita di inglobamento con cilindro da 25 mm dirdietro
1 Unita di dosaggio semi-automatica completa debas
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1 Conf. di resina epossidica per inglobamento dacdh 1 Kg

Q.06-07 Lappatrice automatica
Strumento automatico per la prelevigatura e Iuai@dadi campioni, controllato da
microprocessore, con disco magnetico da 250 mm) (¥ cono. Caratteristiche principali:

La lappatr

Velocita di rotazione del disco: da 40 a 600 rpaidyi indicativi)

Velocita di rotazione della testa: da 50 a 150 (patori indicativi) a step di 10
Direzione di rotazione: oraria-antioraria

Alimentazione elettrica: monofase 220 V

Potenza assorbita: 750 W circa

Potenza di picco: 1100W circa

Costruita interamente in materiale anticorrosivo

Parametri di lavoro gestiti da pulsanti

Disco di lavoro incassato nel vano della macchinaalo paraspruzzi

Adduzione acqua di raffreddamento con elettrovalwoimandata da microprocessore
Meccanismo di stop: conforme a EN60204-1, Stop goate0; EN954-1, Category 2
ice deve essere corredata di:

5 Contenitori amovibili

2 Dosatore a due pompe per il dosaggio di sospeindimmantate o lubrificanti

1 Porta bottigie

1 Disco magnetico diam. 250 mm

1 Piastra portacampioni per 6 campioni di dia. 20¥8n.

1 Piastra portacampioni per 4 campioni di dia. 00wn

1 Maschera di trascinamento 4 mm 6 x 25 mm diacaepioni singoli, completa di
perno centrale.

1 Maschera di trascinamento 4 mm 6 x 40 mm diacaepioni singoli, completa di
perno centrale.

1 Apparecchio di livellamento.

1 Coperchio trasparente.

1 Paraspruzzi.

2 Supporti per |"utilizzo di carta abrasiva SiC gko SiC) o

consumabili adesivi, a fissaggio magnetico su diBtametro 250 mm.

1 Conf. 50 fogli carte SiC diam. 250 mm / granf 22

1 disco composito per un passaggio di prelevigdtneadi

materiali >HV 150, utilizzando diamanti. Per fisgggmagnetico su dischi 250 mm
dia.

1 Conf. 5 Panni per pulitura universale di tuttipi di materiali. In tessuto raso di
acetato. Per fissaggio magnetico su dischi 250 mam d

1 Conf. 5 Panni per pulitura finale di tutti i tighi materiali. In pelo sintetico corto. Per
fissaggio magnetico su dischi 250 mm dia.

Q.06-08 Sospensioni diamantate
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2 conf. da 500 ml di sospensione diamantgien9
2 conf. da 500 ml di sospensione diamantgien3
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2 conf. da 500 ml di sospensione diamantaienl

Q.06-09 Sistema per misure di durezza

Sistema che consente di effettuare misure di darsagzprovini.

Microdurometro

Carico applicabile: 9 tipi di carico selezionalmliautomatico (HV: 0.01 - 0.025 - 0.05
-0.1-0.2-0.3-0.5-1-2) e relativo valameN/Kg

Sistema di applicazione del carico: meccanismonraatico di intercambiabilita dei
carichi

Tempo di penetrazione / mantenimento carico: d@%%secondi

Penetratore: Vickers

Obiettivi: 40x e 10x in campo chiaro

Oculare: 10x

Filtri: verde per aumento del contrasto ed elimioag delle aberrazioni cromatiche
Range di misura: 250 um con obiettivo 40x

Risoluzione (encoder): 0.01 micron

Telecamera: CCD %2” B/IN

Risoluzione telecamera: 0.27 micron/pixel

Torretta motorizzata: si

Tavola porta campioni manuale 120 x 120 mm, colsaS-mm

Movimentazione x-y tavola porta campioni tramite gunte micrometriche con corsa
di 25 mm e risoluzione 0.01 mm

Altezza utile di lavoro 120 mm

Profondita massima 140 mm

Uscite: n. 1 RS232 bidirezionale; n. 1 porta patall

Alimentazione: Monofase 220V-50/60Hz

Temperatura di esercizio: da 5° a 40°C; da 0% a @0dmidita

Software di acquisizione
Il software deve permettere di gestire la macchirtatte le sue funzioni in modo automatico.
In particolare:
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Selezione del carico di prova

Selezione del tempo di mantenimento del carico
Controllo della torretta motorizzata

Selezione del tipo di prova (Vickers o Knoop)

Selezione della scala di conversione (Rockwelln&l)

Awvio e arresto della prova in modalita automatica

Analisi dell'impronta tramite software di analiltimmagine
Visualizzazione e analisi dei risultati (calcoktsstici)
Redazione di report di stampa personalizzati

Calcolo della profondita efficace di trattamentaneEo secondo le normative
internazionali vigenti (Eht, Rht, Nht)
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Tempo di mantenimento del carico (Dwell time)
Selezione della scala di conversione: HR (tutteckde comprese), HB, MPa, Shore-
D

Personal computer

Processore Quad-Core

Memoria Rane 4 Gb

Hard disk=1 TB

Masterizzatore dvd

Monitor LCD 197, tastiera e mouse
Stampante laser a colori formato A4
Software di acquisizione preinstallato

Si richiede ricertificazione del sistema dopoafiazione presso laboratorio utilizzatore.

Q.06-10 Forno per adesivi

Dispositivo utilizzato per la reticolazione dedliesivi.

Camera esterna in lamiera d'acciaio con verni@agpossidica antiacida e resistente
al calore, vano interno in acciaio inossidabile doppia parete

Gruppo riscaldante costituito da resistenze etditricorazzate alettate, poste nella
parte superiore interna al motoventilatore

Ventilazione verticale / orizzontale

Isolamento con lana di roccia

Corredato di sfiatatoi ad apertura a saracines@a admsentono di aumentare o
diminuire il numero di ricambi d'aria

Porta ad un battente con guarnizione di tenutailiabise elastico, corredata di
microinterruttore di sicurezza

Ripiano in lamiera metallica a maglia romboidalgalabile in altezza adatto a
sopportare pesi consistenti

Pannello comandi posto nella parte superiore aabfdacilmente accessibile, oppure
in scatola stagna fissata sul fianco, entrambiranedCEI, composto da: interruttore
generale, interruttore alimentazione resistenzenmdeegolatore, spie luminose,
magnetotermico (salvavita)

La regolazione della temperatura con termoregaadettronico digitale a banda
proporzionale integrativa derivata per diminuiredtzia termica quando I'apparecchio
raggiunge la temperatura impostata

Progettazione, realizzazione e certificazione CE

Il forno deve avere le seguenti caratteristicloaitehe:
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Dimensioni utili indicative 700l x 700p x 1000h mm
Ingombro indicativo 9601 x 1000p x 1700h mm
Capacita 490 It

Range di temperatura Tambiente + 300°C
Precisione +1°C

Investiamo sul nostro futuro



fle

B3 Basilicata 2007|2013

- Gradiente termico 5°C/min
- Alimentazione 380 V trifase
- Potenza massima assorbita 6 kW
Il forno deve essere corredato di:
- Sostegno in scatolato di acciaio verniciato epassider una migliore ergonomia
- Ripiano supplementare
- Timer cicli
- Foro fumi
- Il forno dovra essere fornito senza motoaspiragodevra contenere il quadro di
comando a bordo macchina

Il forno Q.06-08 e la cappa Q.06-01 dovranno esdetate di tubazione per I'evacuazione dei fumi
per il collegamento ai condotti di aspirazione tesis. Per il forno e previsto un tubo di diametro
200 mm con coibentazione di sicurezza per una teatyra interna massima di 300°C; per la cappa
e previsto un tubo di diametro 300 mm. Entramtel@zioni dovranno essere raccordate,
mediante apposito collettore al punto di aspirazidei fumi situato sul soffitto, nelle immediate
vicinanze dei due macchinari e avente diametr&@irBm. Entrambe le tubazioni, nella parte
iniziale, dovranno essere dotate di serranda dtkaentrapposte ad azionamento a catenella. Le
serrande di intercettazione dovranno essere compastn telaio di profilati ad U in acciaio

zincato e da una serie di alette multiple in alloimi Le alette dovranno essere a sezione
aerodinamica e movimento contrapposto (con sovipiome dei bordi nella chiusura); dovranno
essere complete dei necessari leverismi di azionmgedi un perno centrale ruotante su boccole in
ottone o nylon. Il comando dovra essere di tipo uaée con apposita maniglia esterna completa di
dispositivo di fine corsa e fissaggio. Nelle sedanovra essere chiaramente riportata I'indicazione
di “aperto” e "chiuso”..

Q.06-11 Fornitura banconi da lavoro

A corredo della strumentazione sopra descritt@ sacessario acquistare i banchi specifici per
I'utilizzo nei laboratori, costruiti e certificatiecondo la norma europea. La struttura deve essere
realizzata completamente in lamiera presso-pieg&tddo e verniciata con polvere epossidica di
colore grigio RAL 7001 lucido. | banchi devono av@rotezione contro la corrosione e garantire
resistenza alle sostanze aggressive ed ai giidfinco deve essere certificato UNI-EN-13150-
2003, rispettare il D.L.626, e possedere il maré® TUV che garantisca la piena rispondenza ad
ogni requisito di sicurezza ed ergonomia. | mamlito piano su ruote devono essere
completamente smontabili, ignifughi con CLASSE 1RHAZIONE AL FUOCO, certificato dal
CATAS in classe E1 per la bassa emissione di fateidé, rivestiti su entrambe le facce di
laminato plastico ignifugo e di colore grigio ctoaresistente agli urti, alle abrasioni, ai reagent
chimici, agli acidi ed agli alcali, agli olii, aietlergenti, ai graffi ed alle abrasioni, facilmente
lavabile e decontaminabile. Le cassettiere ed iilmthbsotto banco devono essere dotati di fondo in
lamiera di acciaio di spessore 10/10, di battupesare delle ante e di una esclusiva base porta
rotelle in lamiera di acciaio di spessore 15/16j werniciati con polveri epossidiche, per garemti
una maggiore rigidita, stabilita e durata nel tempo
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n. 1 bancone di lavoro per sistema di misura perascopio metallografico

Banco 1500 x 850 x 1550 mm, piano di lavoro h 9G0 m
Pannello superiore (I 1500 mm)

Parete tecnica (I 1500 mm)

Pannello sottobanco (I 1500 mm)

Quadro elettrico con n. 1 Magnetotermico + n. Serelettriche schuko 10/15 A 220
Vv

Presa dati

Modulo 4 cassetti (I 600 mm)

Porta computer carrellato

Foro passaggio cavi su parete tecnica con tappa filar

Foro passaggio cavi su pannello sottobanco corotppga filo

n. 1 bancone di lavoro per inglobatrice e lappatmanuale

Banco 1800 x 850 x 1550 mm piano di lavoro h 900 mm

Pannello superiore (1 1800 mm)

Parete tecnica (I 1800 mm)

2 pannelli sottobanco (I 1800 mm)

Modulo 2 ante (1 1200 mm)

Modulo 4 cassetti (I 600 mm)

Quadro elettrico con n. 1 Magnetotermico + n. Zerelettriche schuko 10/15 A 220
\Y

Carico H20 / Scarico H20 con vaschetta ad incas#ia parete tecnica completa di
erogatore con attacco a porta gomma e comanddaazis

Attacco aria rapido

n. 1 bancone di lavoro per sistema per misureitBara

Banco 1800 x 850 x 1550 mm piano di lavoro h 900 mm
Pannello superiore (I 1800 mm)

Parete tecnica (I 1800 mm)

Pannello sottobanco (I 1800 mm)

Quadro elettrico con n. 1 Magnetotermico + n. Serelettriche schuko 10/15 A 220
Vv

Presa dati

Modulo 4 cassetti (I 600 mm)

Porta computer carrellato

Foro passaggio cavi su parete tecnica con tappa filar

Foro passaggio cavi su pannello sottobanco corotppga filo

n. 1 bancone di lavoro per adesivazione
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Banco 1500 x 850 x 1550 mm piano di lavoro h 900 mm
Pannello superiore (I 1500 mm)

Parete tecnica (I 1500 mm)

Pannello sottobanco (I 1500 mm)
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- Quadro elettrico con n. 1 Magnetotermico + n. kerelettriche schuko 10/15 A 220
\Y
- Modulo 4 cassetti (I 600 mm)

Q.06-12 Spese di allestimento montaggio certifaraz e collaudo delle attrezzature

Costi che il fornitore deve sostenere per montadificare e collaudare le attrezzature elencate.

Q.06-13 Oneri per la sicurezza

Con questa definizione si intendono i costi dellsure adottate per eliminare o, ove cio non sia
possibile, ridurre al minimo i rischi in materiagdilute e sicurezza sul lavoro derivanti dalle
interferenze delle lavorazioni, come definito atcoa 5 dell’art. 26 D.Lgs 81/08 e s.m.i.

La quantificazione in termini di costi si riferisa@icamente agli interventi adottati per
eliminare/ridurre i rischi d’interferenza.

Non dovranno essere considerati i costi della siza afferenti all’esercizio dell’attivita svolta d
ciascuna impresa / lavoratore autonomo.

Note finali:

Restano a carico della Ditta installatrice anche tutti i piccoli lavori edili (tamponamenti,
rifiniture, tinteggiature, ecc...), i collegamenti finali delle varie utenze, i mezzi d’opera, i
materiali di consumo e quanto altro necessario, anche se non espressamente indicato, per
la consegna delle opere perfettamente finite a “REGOLA D’ARTE” e funzionanti in tutte le
loro parti.
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APPENDICE A: DESCRIZIONE COMPONENTI IMPIANTISTICI P RINCIPALI

In Figura 1 é riportato il dettaglio del laboratbmerceologico e di adesivazione. Di seguito Si
indicano i principali vettori energetici necesgaer il funzionamento dei macchinari:

- Armadio per acidi e basi: corrente monofase edseifganalizzazione per aspirazione fumi

- Forno: corrente monofase e trifase; canalizzazo@neaspirazione fumi

- Cappa: corrente monofase e trifase, canalizzazen@spirazione fumi; acqua con scarico;
aria compressa

- Microscopio metallografico: corrente monofase

- Microdurometro: corrente monofase

- Lappatrice: corrente monofase; acqua con scanm@gampressa

- Inglobatrice: corrente monofase; acqua con scarico

- Troncatrice: corrente monofase e trifase
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Figura 1: dettaglio laboratorio merceologico e ades ivazione
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SCHEDA CAPITOLATO ELABORATO B.10 Q.07

SENSORI OTTICI, FILTRI E LENTI

Relazioni specialistiche

Disciplinare descrittivo e prestazionale degli edathtecnici
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Il presente documento descrive le specifiche téenielative ai sensori ottici, filtri e lenti.

RELAZIONI SPECIALISTICHE

Disciplinare descrittivo e prestazionale degli elementi tecnici
Sensori ottici, filtri per fotodiodi e lenti

Dispositivi necessari per rilevare la radiazionmilnosa emessa dal processo che si sta analizzando.
Vi sono diversi tipi di sensori, filtri e lenti emno scelti in funzione delle applicazioni.

1. Fotodiodi per analisi e misure fotometriche di jg@ne nello spettro UV-visibile
Caratteristiche principali comuni:
» elevata sensibilita nella regione UV

sensibilita nulla nel vicino infrarosso

bassa corrente in condizioni di buio

elevata affidabilita

tipo di lente: borosilicato

0.07-01 fotodiodo 1:

Specifiche tecniche (@ 25 °C):

Area fotosensibile 1.1x1.1mm

Package / tipo metallo / TO-18

Materiale costituente la finestra borosilicato

Raffreddamento non raffreddato

Tensione inversa massima 5V

Risposta spettrale 320 — 1000 nm

Picco di massima sensibilita 720 nm

Fotosensibilita 0.36 A/\W

Corrente al buio massima (@¥ 10 mV max) 2 pA

Tempo di salita (@ ¥=0V, R =1 kQ) 0.15ps

Capacita terminali (@ ¥= 0V, f= 10 kHz) 35 pF

Potenza equivalente di rumore (NEP, Noise Equivd®enver)| 1.6 x 16° W/HZY?

Temperatura operativa -40 +100 °C

Temperatura di immagazzinamento -55 +125 °C
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Q.07-02 fotodiodo 2:

Specifiche tecniche (@ 25 °C):

Area fotosensibile 5.8 x 5.8 mm
Package / tipo metallo / TO-8
Materiale costituente la finestra borosilicato
Raffreddamento non raffreddato
Tensione inversa massima 5V
Risposta spettrale 320 — 1000 nm
Picco di massima sensibilita 720 nm
Fotosensibilita 0.36 A/W
Corrente al buio massima (@¥ 10 mV max) 20 pA

Tempo disalita (@ ¥=0V,R =11Q) 2 us

Capacita terminali (@ ¥=0V, f= 10 kHz) 1200 pF
Potenza equivalente di rumore (NEP, Noise Equivdenver)| 5.0 x 16° W/HZ'?
Temperatura operativa -40 +100 °C
Temperatura di immagazzinamento -55 +125 °C

2. Fotodiodi per analisi e misure fotometriche di s®ne nello spettro UV-vicino infrarosso

Caratteristiche principali comuni:
» elevata sensibilita nella regione UV
* bassa capacita
» elevata affidabilita

» tipo di lente: quarzo o borosilicato
Q.07-03 fotodiodo 3:

Specifiche tecniche (@ 25 °C):

Area fotosensibile 1.1 x 1.1 mm

Package / tipo metallo / TO-18

Materiale costituente la finestra quarzo

Raffreddamento non raffreddato

Tensione inversa massima 5V

Risposta spettrale 190 — 1100 nm
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Picco di massima sensibilita 960 nm
Fotosensibilita 0.5 A/IW

Corrente al buio massima (@¥ 10 mV max) 20 pA

Tempo di salita (@ ¥=0V, R =11Q) 0.1us

Capacita terminali (@ ¥=0V, f= 10 kHz) 20 pF

Potenza equivalente di rumore (NEP, Noise Equivdenwver)| 5.7 x 16° W/HZ'?
Temperatura operativa -20 +60 °C
Temperatura di immagazzinamento -55 +80 °C

Q.07-04 fotodiodo 4:

Specifiche tecniche (@ 25 °C):

Area fotosensibile 3.6 x 3.6 mm
Package / tipo metallo / TO-5
Materiale costituente la finestra borosilicato
Raffreddamento non raffreddato
Tensione inversa massima 5V
Risposta spettrale 320 — 1100 nm
Picco di massima sensibilita 960 nm
Fotosensibilita 0.5 AW
Corrente al buio massima (@¥ 10 mV max) 50 pA

Tempo di salita (@ ¥=0V, R =1 kQ) 0.5ps

Capacita terminali (@ ¥=0V, f= 10 kHz) 150 pF
Potenza equivalente di rumore (NEP, Noise Equivdenver)| 1.0 x 16" W/HZ'?
Temperatura operativa -40 +100 °C
Temperatura di immagazzinamento -55 +125 °C

3. Sensore con preamplificatore incorporato pereMalimento infrarosso

Caratteristiche:
» elevato rapporto S/N
» dimensioni compatte
» facilita di utilizzo (necessita di una sorgentaliinentazione DC)

» circuito di controllo raffreddamento incorporato

Q.07-05 Sensore IR InGaAs: a banda stretta (completawh per alimentazione DC)
Specifiche tecniche (@ 25 °C):

Diametro area attiva circal mm

Package / tipo metallo / TO-8

Sensore InGaAs

Materiale costituente la finestra borosilicato
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Raffreddamento termoelettrico

Tensione alimentazione 15E05V

Risposta in frequenza (@-3 dB) 2.2kHz (1.5 kHz min)
Picco di massima sensibilidp 1.95um

Fotosensibilita (@\p) 1.1 x 16 V/IW
Lunghezza d’onda di cut-off 2.05um

Massimo livello radiazione incidente 0.06 uW

Impedenza di uscita 50Q

Tensione massima di uscita (@ R1 kQ) +10V

Consumo corrente (@3¢ =15V, Vp = 2.5V) 30 mA @Y¥c; 1100 mA max @Vp
Potenza equivalente di rumore (NEP, Noise Equivd@enver)| 1.0 x 162 W/HZ'?
Temperatura operativa 0 +40 °C

Temperatura di immagazzinamento -20 +50 °C

4. Sensore termoelettricamente raffreddato adattapsure di lungo termine (ad es. analisi
gas,...)

Caratteristiche:
» alta velocita ed elevata sensibilita fino a r®

* elemento fotoconduttivo a resistenza elettricaaldle con la radiazione IR
incidente

« facilita di utilizzo
» necessita di modulo preamplificatore

Q.07-06 Sensore IR InSbh: a banda larga (completo di pavalimentazione DC)

Specifiche tecniche (@ -30 °C):

Area fotosensibile 1x1mm

Sensore InSh

Materiale costituente la finestra vetro zaffiro
Raffreddamento Termoelettrico a due stadi
Picco di massima sensibilidp 5.5um

Fotosensibilita (@\p) 50 VIW

Lunghezza d’onda di cut-off 6.5um

Tempo di salita (da 0 al 63%) 0.4us
Resistenza in condizioni di buio 150Q
Massimo livello radiazione incidente 100 mW
Corrente per il raffreddamento 1.0A
Temperatura operativa -40 +60 °C
Temperatura di immagazzinamentp  -55 +60 °C
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5. Q.07-07 Alimentatore compatibile con i sensori ai puntd@05 e Q.07-06.

Specifiche tecniche

Caratteristiche principali raccomandate:

» tipo: analogico

» corrente: almeno 1.5 volte maggiore del massimorbsraento del sensore

o ripple:<5mV (@ 15 V power supply)

Filtri

A. Q.07-08 Set di filtri di dimensioni compatibili con i sgori ottici ai punti Q.07-

01, Q.07-02, Q.07-03, Q.07-04

a) Filtri passa banda standard, blocking:1 £ #@m x-ray to FIR

Lunghezza d'onda di Banda passante Trasmittanza min Diametro Spessore max )
centro banda Quantita
0,

CWL [nm] FWHM [nm] [%0] [mm] [mm]

228.0 +/-3 25E5 20 12.5 +0/-0.25 4.0 2
260.0 +3/-0 10E 2 12 12.5 +0/-0.25 4.0 2
300.0 +10/-0 40E 8 20 12.5 +0/-0.25 4.0 2
320.0 +3/-0 10E 2 25 12.5 +0/-0.25 8.0 2

340.0 +/-3 J5E 5 25 12.5 +0/-0.25 7.0 2

365.0 +/-3 J5E 5 25 12.5 +0/-0.25 7.0 2

380.0 +/-3 10E 2 25 12.5 +0/-0.25 7.0 2
400.0 +10/-0 40E 8 45 12.5 +0/-0.25 7.0 2
450.0 +10/-0 40E 8 55 12.5 +0/-0.25 7.0 2
500.0 +10/-0 40E 8 55 12.5 +0/-0.25 7.0 2
550.0 +10/-0 40E 8 55 12.5 +0/-0.25 7.0 2
600.0 +10/-0 40E 8 55 12.5 +0/-0.25 7.0 2
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650.0 +10/-0 40E 8 50 12.5 +0/-0.25 7.0 2
700.0 +10/-0 40E 8 50 12.5 +0/-0.25 7.0 2
750.0 +10/-0 40E 8 40 12.5 +0/-0.25 7.0 2
800.0 +10/-0 40E 8 50 12.5 +0/-0.25 7.0 2
850.0 +10/-0 40E 8 50 12.5 +0/-0.25 7.0 2
900.0 +10/-0 40E 8 50 12.5 +0/-0.25 7.0 2
950.0 +10/-0 40E 8 50 12.5 +0/-0.25 7.0 2
1000.0 +10/-0 40E 8 45 12.5 +0/-0.25 8.5 2
1100.0 +3/-0 10E 2 40 12.5 +0/-0.25 8.5 2
1200.0 +3/-0 10E 2 35 12.5 +0/-0.25 8.5 2
1300.0 +/-3 20E 5 35 12.5 +0/-0.25 8.5 2
1400.0 +3/-0 10E 2 30 12.5 +0/-0.25 8.5 2
1500.0 +/-3 20E 5 30 12.5 +0/-0.25 8.5 2
b) Filtri in vetro
Specifiche tecniche
Tipo di vetro Sggf;ore Spessore meccanico Diametro Quantita
[mm] [mm] [mm]
KG-3 34.05 | 2dd08mmiorring| o5, 61025 2
mount
KG-5 3405 | 29408mMmIONING | o5mm 401025 2

B. Q.07-09 Set di filtri di dimensioni compatibili con i seori ai punti Q.07-05 e
Q.07-06.. | filtri devono avere un indice di trassione compreso tra 60% e
I'80%. Il diametro massimo di 25 mm.

- n.1 filtro con picco 2950 nm, banda 130 nm
- n.1 filtro con picco 3460 nm, banda 140 nm
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- n.1 filtro con picco 4670 nm, banda 150 nm

- n.1 filtro con picco 5300 nm, banda 420 nm

| valori di picco e di banda riportati sono indiva

7. Lenti
Q.07-10 Set di lenti in silicio

Caratteristiche:

* Buona trasmissione dall’ UV al vicino IR

e Fluorescenza minima

* Indice dirifrazione: 1.45 @ 140m

* Durezza (Knoop): 741

- n. 1 lente piano — convessa:
= diametro: 12.7 mm

= lunghezza focale: 50 mm

- n. 1 lente bi-convessa:
=  diametro: 12.7 mm

* Junghezza focale: 51 mm

SCHEDA CAPITOLATO ELABORATO B.11 Q.08

SENSORI PARAMETRI DI PROCESSO

Relazioni specialistiche

Disciplinare descrittivo e prestazionale degli edethtecnici
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Disciplinare descrittivo e prestazionale degli elementi tecnici

Sensori per I'analisi dei parametri di processo
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Sensori di corrente e attenuatori di tensione ip@rare tensione e corrente durante del variedaki

processo in analisi.

Q.08-01 Sensore di corrente 1

Specifiche tecniche:

Sensibilita 5mV/A, +1/-0%
Impedenza di uscita 50Q

Corrente di picco massima 100 kA
Corrente RMS massima 1.4 kKA
Tempo di salita 0.25pus
Prodotto corrente-tempo 65 A-s
Frequenza di taglio inferiore (@ 3dB) 0.9 Hz
Frequenza di taglio superiore (@ 3 dB) 1.5 MHz

Connettore (con eventuale adattatore)

D

UHF (SO-2

Deve essere fornito di cavi di collegamento

Q.08-02 Sensore di corrente 2.

Specifiche tecniche:

39)

Sensibilita 1ImV/A, +1/-0%
Impedenza di uscita 50Q

Corrente di picco massima 500 kA
Corrente RMS massima 2.5KkA
Tempo di salita 0.4us

Prodotto corrente-tempo 75 As
Frequenza di taglio inferiore (@ 3dB) 1.0 Hz
Frequenza di taglio superiore (@ 3dB) 1.2 MHz
Connettore (con eventuale adattatore)  UHF (SO-2

39)

Deve essere fornito di cavi di collegamento
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Q.08-03 Attenuatore di tensione.

Specifiche tecniche:

rapporto tensione (@ -20dB) 10:1
Accuratezza a centro banda +/- 1%
Impedenza di ingresso 50Q
Impedenza di uscita 50Q

Tempo di salita 5ns
Tensione di picco massima 500 V
Tensione RMS massima 7.5V
Frequenza di taglio inferiore DC
Frequenza di taglio superiore (@ +/-1dB) 100 MHz
Connettore (con eventuale adattatore) | BNC

Deve essere fornito di cavi di collegamento

SCHEDA CAPITOLATO ELABORATO B.12 Q.09

SENSORI VIBRAZIONALI E ACUSTICI

Relazioni specialistiche

Disciplinare descrittivo e prestazionale degli edethtecnici
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RELAZIONI SPECIALISTICHE

Disciplinare descrittivo e prestazionale degli elementi tecnici

Accelerometri e microfoni
Dispositivi per il rilievo delle accelerazioni eigdamori per analisi vibrazionali e acustiche.
Q.09-01 Accelerometro 1.
- Triassiale TEDS
- Banda passante 0.3 — 4000 Hz (valori indicativi)
- Sensibilita 500 mV/g
- Ranget 14 g (valore indicativo)
- Valore massimo rilevabile 2000 g
- Range di temperatura -54°C to +100°C
- Completo di cavo di collegamento di lunghezza casaitra 3 e 5 m ed eventuali
clip di fissaggio

Q.09-02 Accelerometro 2.
- Triassiale
- Banda passante 1 — 10000 Hz (valori indicativi)
- Ranget 50 g (valore indicativo)
- Sensibilita 100 mV/g(valore indicativo)
- Valore massimo rilevabile 10000 g
- Range di temperatura -55°C to +125°C
- Completo di cavo di collegamento di lunghezza casaitra 3 e 5 m ed eventuali
clip di fissaggio

Q.09-03 Microfono.

- Banda passante 3 — 20000 Hz (valori indicativi)

- Sensibilita 50 mV/Pa (valore indicativo)

- Polarizzazione 200 V

- Risposta Free Field

- Dimensione 1/2”

- Completo di cavo di collegamento di lunghezza casatra3 e 5m e
preamplificatore

Q.09-04 Alimentatori e condizionatori di segnpé i sensori ai punti Q.09-01, Q.09-02 e
Q.09-03 (alimentabile anche a batteria). In paldi@la strumentazione deve avere le seguenti
caratteristiche tecniche:

. sensori interfacciabilitCP/ISOTRON/CCLD/IEPE/DELTRA TRON e microfoni B&K;

* almeno 3 canali di acquisizione

* Range di guadagno da 0 a 1000

* Interfaccia RS-232

* Filtro butterworth passa-alto

Regione Basilicata

. - " o . . Fondo
Dipartimento Politiche Di Sviluppo, Lavoro, Formaz ione e Ricerca europeo m %
Ufficio Internazionalizzazione, Ricerca Scientifica ed Innovazione di sviluppo
Tecnologica regionale  UNIONE EUROPEA REGIONE BASILICATA

Via Vincenzo Verrastro,8

85100 Potenza Investiamo sul nostro futuro



B3 Basilicata 2007|2013

* 200 kHz di larghezza di banda
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SCHEDA CAPITOLATO ELABORATO C.1 M.06

SW PER IL TRAINING VIRTUALE NELLE OPERAIZONI DI
ASSEMBLAGGIO

Relazioni specialistiche

Disciplinare descrittivo e prestazionale degli edetntecnici
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RELAZIONI SPECIALISTICHE

Disciplinare descrittivo e prestazionale degli elementi tecnici
M.06-01: SW per il training virtuale nelle operazio  ni di assemblaggio

Si tratta di un software per l'addestramento del personale coinvolto in operazioni di
assemblaggio, manutenzione o asservimento della linea. A partire dai dati di progetto (in
formato CAD) le operazioni di assemblaggio vengono riprodotte in un ambiente totalmente
virtuale. Il software deve essere compatibile con il sistema operativo Microsoft Windows 7

64 bit.
Specifiche:
Caratteristiche di input:
e dati CAD-3D sulla geometria del pezzo/i da assemblare
» dati CAD-3D sul processo di assemblaggio con eventuali varianti
» informazioni geometriche circa il posizionamento relativo dei singoli componenti
* informazioni sulla sequenza di montaggio in formato testuale
Il software deve essere composto da tre moduli:

1. un modulo 1 di importazione dei dati, delle geomeet delle informazioni di processo;
fornisce, come output, un applicativo che contiena descrizione realistica degli scenari di
training

2. un modulo Zrainer per I'addestramento virtuale vero e proprio

3. un modulo 3 che, sulla base di elaborazioni sielist fornisce feedback al modulo
precedente trainer

Ulteriori dettagli:
v" modulo 1:
 riproduzione di scenari d’'uso effettivi / operazipredefinite
» capacita di manipolare ampi set di dati
e approccio intuitivo tipo WYSIWYG

« facilitd di integrazione di preesistenti soluzioorientate al PDM (Product Data
Management)

v" modulo 2:
« facilita di utilizzo in quanto non si richiedonanticolari capacita

* interfacce pratiche ed intuitive
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riscontro immediato sulla correttezza delle openaizi
livelli di training a difficolta crescente

interfaccia multilingua

v modulo 3:

applicativo orientato principalmente, ai tecnici s#irvizio: 'ambiente di riparazione,
anche complesso, viene virtualmente riprodottoasca@hsentire una veloce risoluzione
dei problemi da parte del personale impegnato nelperazioni di
riparazione/manutenzione. Le sue caratteristiche sonili a quelle del modultainer.

SCHEDA CAPITOLATO ELABORATO C.2 M.07

SOFTWARE PER L'ERGONOMIA DI FABBRICA

Relazioni specialistiche

Disciplinare descrittivo e prestazionale degli edethtecnici
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RELAZIONI SPECIALISTICHE

Disciplinare descrittivo e prestazionale degli elementi tecnici
M.07-01 Software d’integrazione segnali/dati

Si tratta di software in grado di integrare datjusiti da piu fonti quali elettromiografia, dati
cinematici 3D, dati video e dati analogici proveniala piattaforme di forza o altri dispositivi.

Le caratteristiche principali dei software di quetibo consistono in un alto grado di flessibikta
completezza necessario per I'effettuazione delédisirergonomiche.

Questo software, permette di:

sviluppare interfacce grafiche utente;

sviluppare tool specifici per I'acquisizione di glat

sviluppare tool specifici per il controllo di stremtazioni, anche molto sofisticate;
sviluppare tool di analisi dati basati su protacwiternazionali quali Davis, Helen
Hayes, Rab, Lamb, Oxford Foot Model

connettersi con qualsiasi tipo di strumento o senesistente;

utilizzare funzioni in librerie gia confezionate;

integrare al suo interno codice sviluppato in aliribienti di programmazione;
integrarsi con la maggior parte delle schede dugstxjone dati in commercio.

Inoltre deve poter essere usato ancheepeguire analisi biomeccanicke file di movimento

(c3D) precedentemente rilevati tramite sistemi ditivh Capture, avendo anche la possibilita di
personalizzare i protocolli esistenti (dalla matgoaabase alle funzioni piu complesse) e otternere |
tempo reale i grafici di riferimento.

Le principali caratteristiche richieste a questos®no:
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possibilita di “leggere” contemporaneamente datematici, elettromiografici, video
visualizzazione in real-time sul display

calibrazione/allineamento segnali veloce

possibilita di “ricostruire” frame tramite inter@aione dati

ampia possibilita di programmare, in modo semplidgo di analisi
rappresentazione grafica in 3D - 2D

compatibilita con pacchetto “office” di Microsoft

ampia possibilita di personalizzare i report

deve essere compatibile con il sistema operativarddpft Windows 7 64 bit
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SCHEDA CAPITOLATO ELABORATO C.3 V.01

FORNITURE VARIE

Relazioni specialistiche

Disciplinare descrittivo e prestazionale degli ed@tnhtecnici
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RELAZIONI SPECIALISTICHE

Disciplinare descrittivo e prestazionale degli elementi tecnici
V.01-01 Software per la programmazione degli algori  tmi

Software che consente di programmare gli algonitesessari allo sviluppo dei vari sistemi di
monitoraggio della qualita.

Ambiente di programmazione con linguaggio di alkello mediante linee di codice
per lo sviluppo di algoritmi dotato di funzioni neatatiche per I'algebra lineare, la
statistica, I'analisi di Fourier, il filtraggio,dttimizzazione e 'integrazione numerica,
funzione grafiche 2D e 3D, possibilita di integam con altri linguaggi di

programmazione (tipo C, C++, Fortran,...)

Il software deve consentire di eseguire le seguapplicazioni: conversione dei
programmi in applicazioni stand-alone, fitting daati, progettazione analisi e
simulazione di filtri digitali, elaborazione delfimagine, tecniche di ottimizzazione
per problemi continui discreti vincolati e non virati, analisi di segnali analogici e
digitali, analisi statistiche, possibilita di esegui calcoli sfruttando al meglio le
potenzialita dei PC multi-core, analisi dei dati.

Tipologia licenze richieste:

Optimization toolbox

Partial differential equation toolbox
Genetic Algorithm

Statistic Toolbox

Neural Network toolbox

Control System toolbox

System identification toolbox
Fuzzy Logic toolbox

Robust control toolbox

Model Predictive control toolbox
Database toolbox

Funzioni principali:
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Linguaggio di alto livello per il calcolo tecnico

Ambiente di sviluppo per la gestione di codices 8ldati

Strumenti interattivi per la risoluzione dei pratie la progettazione e I'esplorazione
iterative

Funzioni matematiche per l'algebra lineare, lasdtted, I'analisi di Fourier, i filtraggio,
I'ottimizzazione e l'integrazione numerica

Funzioni grafiche in 2D e 3D per la rappresentazigrafica dei dati
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- Strumenti per la creazione di interfacce graficeespnalizzate
- Funzioni per integrare gli algoritmi e linguaggapplicazioni esterni come C/C++,
Fortran, Java, COM e Microsoft Excel

V.01-02 Piattaforma di modellazione, calcolo e anal isi FEM

= Nome prodotto: tipo Hyperworks o equivalenti seampgdecifiche sotto riportate

Software di ottimizzazione strutturale, della gestione dei dati e dell’automazione di processo.
La suite CAE deve includere i software piu avanzati per la modellazione, l'analisi, la
visualizzazione e la gestione di dati, per soluzioni lineari, non-lineari, ottimizzazione
strutturale, interazione fluido-struttura e dinamica di sistemi multibody.

V.01-03 Applicativo software per la modellazione di fenomeni di stampaggio lamiere

= Nome prodotto: tipo Stamp-2g 0 equivalenti secosukexifiche sotto riportate

Software dedicato alla simulazione dei processi di stampaggio tradizionale, di stampaggio
a caldo e di idroformatura di componenti in lamiera, allo scopo di prevedere eventuali criticita
di processo, difetti estetici e fenomeni di ritorno elastico. Tale software deve fornire in output
lo studio di fattibilita del componente in esame con i relativi parametri di processo. A partire
dalla modellazione FEM delle superfici del componente, tale software deve consentire di
simulare l'intero ciclo di stampaggio a partire dallo spezzone iniziale fino all’ultima
operazione di rifila/flangiatura/assestamento, tenendo conto dei ritorni elastici che si
originano durante il ciclo. Grazie agli output ottenuti con tali simulazioni si puo procedere
alla viziatura degli stampi ove necessario.

V.01-04 Tool di modellazione virtuale per il corpo umano

Software di supporto per analisi dettagliata dii ciclavoro particolari: essi valutano la
distribuzione del carico fisico sul corpo dell’'optare ed effettuano stime di affaticamento previsto

| dati, opportunamente valutati da personale megiossono fornire importantissime informazioni
sul rischio da sovraccarico biomeccanico a cuidiapore puo andare incontro se sottoposto in
maniera ciclica a quel tipo di carico.

Il software in oggetto, di minima, deve poter pettere di:
. simulare la meccanica del corpo umano che intezagien 'ambiente circostante;

. ottenere risultati per forze muscolari localizzéteze nelle articolazioni e momenti;
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. ottenere dati per la valutazione del metabolisnedl;ethergia elastica nei tendini, della
forza muscolare, della stima dell’affaticamento;

. scalare il modello di riferimento per adattare ti @atropometrici a diverse popolazioni
o ad un individuo ben determinato;

. interfacciarsi con software di motion capture piéeteuare simulazioni piu dettagliate e
realistiche;

. creare file di output utilizzabili da software d@ilcolo agli elementi finiti;

. deve essere compatibile con il sistema operativarddpft Windows 7 64 bit.

V.01-05 Applicativo software per la progettazione C ~ AD 2D/3D

= Nome prodotto: tipo AutoCAD o equivalenti secongedfiche sottoriportate

Con il software di progettazione e documentazione si puo velocizzare la documentazione,
condividere le idee con continuita, esplorare idee 3D in modo piu intuitivo e personalizzarle
in base ai requisiti specifici.

| strumenti di documentazione contenuti devono permettere di volgere un progetto dal
concept alla realizzazione finale. Gli strumenti di automazione, gestione e modifica
consentono di lavorare piu velocemente e di ridurre al minimo le attivita ripetitive,
velocizzando il completamento del lavoro.

Specifiche tecniche :

- Supporto DWG nativo

- Importazione/esportazione PDF

- Supporto DWF

- Rendering fotorealistico

- Progettazione free form (a forma libera) 3D

La licenza fornita deve essere l'ultima versiot@sgiata al momento dell’acquisto

V.01-06 Solutore ‘general purpose’ per calcolo FEM

= Nome prodotto: tipo LS-DYNA o equivalenti secong@sifiche sottoriportate

Codice agli elementi finiti multidisciplinare (sia ad integrazione temporale esplicita che
implicita) adatto a simulare ed analizzare fenomeni fisici altamente non lineari derivanti da
problemi propri del mondo reale, solitamente caratterizzati da grandi deformazioni, contatti
e breve durata.
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Stabilita e la robustezza numerica del solutore, 'accuratezza dei risultati e tempi di
calcolo ridotti il software deve riconosciuto a livello mondiale come codice di calcolo di
riferimento per analisi dinamiche.

V.01-07 Guanto sensorizzato e relativo software di  gestione

Si tratta di sistemi di misura in grado di valutpressioni statiche e dinamiche sul sistema mano-
dita. Possono essere utilizzati per studiare deveépelogie di prese, per individuare eventuali
picchi di carico (dovuti a particolari applicazippiotenzialmente dannosi per la salute del
lavoratore non altrimenti identificabili.

Un ulteriore uso consiste nello studio di eventoatilioramenti di attrezzi ed utensili mediante
I'analisi della distribuzione del carico sulle maote, ecc.

Generalmente sono costituiti da sensori formasatéli strati di materiale sensibile che non
interferiscono con la normale attivita lavorativahte la misurazione dei parametri sopra citati.

Le caratteristiche minime che deve possedere itgusensorizzato sono le seguenti:

- microsensori su cinque dita indipendenti, sensdrpalmo della mano;
- aree sensibili multiple capaci di fornire come ltisto una mappa di distribuzione delle
pressioni;
- microsensori applicabili senza distinzione su enbra le mani;
- numero totale di micro sensori deve essere almarn@@B00 per guanto;
- densita dei microsensori per le aree sensibili abmaaggiore di 6/cm2;
- spessore dei microsensori trascurabile per norfeniiee con le operazioni durante la
misura;
- dotazione mobile-unit
- alimentazione a batteria (ricaricabile) / correfs@ 230V
Inoltre, il software di gestione ed elaborazioned#¢i associato al dispositivo dovra avere almeno
le seguenti caratteristiche:

- visualizzazione di dati in 2D e 3D, real-time oistgti;

- capacita di gestire dati dinamici;

- capacita di gestire I'acquisizione registrata camefilmato (con funzionalita stop,
pause, play-back, ecc.);

- capacita di visualizzazione dei dati frame by frasiegolo e/o multi frame;

- capacita di plottare grafici di pressione, foragesficie, ed analizzare dati real-time
o registrati;

- funzionalita di export dei dati in formato ASCII;

- possibilita di isolare e analizzare aree specifiche

- possibilita di visualizzare e confrontare prove tiplg in simultanea.
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V.01-08 Software per la definizione del layout di f  abbrica e I'analisi del flussi
logistici di stabilimento

Specifiche di tecniche:

= Creazione di diagrammi del flusso di materiali e dei punti di congestione.

= Calcolo dei requisiti delle apparecchiature di movimentazione dei materiali.

= Analisi e validazione dei percorsi a piedi degli operatori.

= Programmazione ad oggetti

= Modellazione in grafica 3D nativa open GL

= Creazione di percorsi Tugger basati sui requisiti dei materiali.

= |l software deve avere delle librerie 3D contenenti oggetti di fabbrica

= |l software deve consentire I'integrazione con i piu comuni formati grafici (es. VRML,
STL, Autocad e 3D studio)

= |l software deve consentire lo svolgimento di calcoli e visualizzazioni di diagrammi di
flusso dei materiali.

= || software deve consentire, la simulazione,lanalisi e la validazione di percorsi di
lavoro degli operatori considerando anche la gestione dei materiali

= || software deve consentire la progettazione degli spazi dedicati
allimmagazzinamento dei materiali.

= |l software deve consentire |'ottimizzazione dei sistemi parametrici mediante algoritmi
genetici.

= |l software deve consentire la gestione integrate di librerie di oggetti volti a facilitare
la condivisione dello sviluppo di progetti all’interno del gruppo di lavoro

= || software deve consentire la produzione di report statistici e I'integrazione esterna
con MS-excel, MS-Visio, ODBC e TCP/IP

= Deve essere compatibile con il sistema operativo Microsoft Windows 7 64 bit

Il software dovra avere integrato un modulo di ottimizzazione del modello ad eventi

V.01-09 Tool simulazione Assembly manufacturing

= Nome prodotto: tipo Autoform o equivalenti secomsgpecifiche sottoriportate

Nell’ambito della assembly manufacturing sono stitinite una serie di attivita di ricerca che

dovranno essere svolte mediante I'acquisizionendiserie di tool specifici.

In particolare questi strumenti tool dovranno setide le esigenze di progettazione e verifica

virtuale delle varie fasi di impostazione, sviluppwalidazione delle piattaforme produttive ed in

particolare:

= Sviluppo e applicazione metodologia di previsione e correzione difetti estetici per
componenti stampati

= Sviluppo e applicazione metodologia per simulazione processi di stampaggio a caldo
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= Analisi dimensionale: sviluppo e applicazione metodologia di previsione dei fuori
geometria, indotti dal processo, su sottogruppi assemblati

= Sviluppo di una metodologia per la simulazione termo-meccanica di componenti
adesivati

Le specifiche di base precedentemente descritt@a@no ai progettisti per poter risolvere
problematiche di progettazione ed organizzaziorgatessi di stabilimento con l'aiuto delle
simulazioni virtuali.
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